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Considerando a avaliagdo técnica coordenada pela ITA

CCB e a deciséo dos Técnicos Especialistas, conforme

estabelece a Portaria n® 3.259/2020, do Ministério do
Desenvolvimento Regional, a Coordenag¢do Geral do

PBQP-H da Secretaria Nacional de Habitacdo resolveu D ATec

Em.is&_.éo. conceder ao “Sistema devedacao vertical constituido de
fevereiro/2021 painéis pré-moldados deblocos ceramicos e nervuras de

concreto armado —PREMIERE” o Documento de NO 028 B

Ma“ﬂ-adﬁ Avaliacdo Técnica N° 028 B. Esta decisédo € restrita as
janeiro/2024 condigbes de uso definidas para o sistema construtivo,

Limites da avaliagéo técnica e do uso do sistema de paredes PREMIERE constituido de painéis pré-
moldados de blocos ceramicos e nervuras de concreto armado.

destinado a construcéo de casas térreas isoladas, e as
condicdes expressas nesse Documento de
AvaliagaoTécnica.

A avaliagdo técnica contemplou somente o sistema de paredes. Para o atendimento da edificagdo
como um todo a ABNT NBR 15575:2013, a avaliagdo deve sercomplementada.

A avaliagdo técnica considerou como elementos inovadores as paredes de painéis estruturais pré-
moldados de blocos ceramicos e nervuras de concreto armado e suas interfaces com piso,
esquadrias e cobertura e as juntas entrepainéis.

Os componentes e elementos convencionais ndo sao objeto deste DATec e, portanto, ndo foram
contemplados na avaliacéo técnica; porém devem atender as normas técnicascorrespondentes.

O sistema de paredes, objeto deste DATec, € constituido de painéis pré-moldados de concreto e
bloco ceramico com funcao estrutural, destinados a casas térreasisoladas.

O desempenho térmico somente foi avaliado para a zona bioclimética Z3, constante da ABNT NBR
15220-3:2005, considerando cobertura formada por laje de concreto e telhado de telhas ceramicas.
O desempenho térmico € atendido somente com o uso de cores claras ou médias. Para outras
zonas biocliméticas, uma avaliacédo especifica precisa serrealizada.

Quanto ao desempenho acustico, o sistema atende as classes de ruido | e Il, conforme exposto na
Tabela 4, considerando o uso de janela classe de desempenho acustico C (Rw=18dB).

A avaliacdo da durabilidade foi feita considerando-se a classe de concreto C25, para as classes | e
Il de agressividade ambiental, correspondentes as zonas rural e urbana, respectivamente.
Portanto, o uso do sistema de painéis esta limitado a classe de agressividade | e Il (atmosferas
rurais eurbanas).

O comportamento das juntas entre painéis, das juntas entre painéis e laje de piso e das
juntasentrelajespré-moldadassdoobjetodemonitoramentoconstantepeloProponentedaTecnologia.
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1. Descricdo do produto

Os painéis da PREMIERE destinam-se a construcdo de paredes estruturais de casas térreas
isoladas. As paredes séo constituidas de painéis estruturais pré-moldados de blocos
ceramicos, nervuras de concreto armado e revestimento de argamassa em ambas as faces
e pelas ligagBes entre eles. Foram consideradas ainda as interfaces entre painéis de parede
e janelas e entre painéis de parede e instalagfes. A Figura 1 mostra uma vista geral da
utilizacdo desses painéis em um conjunto habitacional.

Figura 1 — Vista geral do conjunto residencial Candeias, em Birigui-SP

A producdo dos painéis pode ser feita em unidade de producdo ou no préprio canteiro-de-
obras. Em ambos os casos, a moldagem dos painéis é feita na posi¢éo horizontal sobre uma
base de concreto polido (Figura 2).

As formas séo constituidas de cantoneiras metélicas fixadas sobre a base de concreto e
travadas por meio de cunhas metalicas (Figura 3). Os painéis sdo icados e transportados
por meio de caminh&o com guindaste. A retirada das férmas e o icamento dos painéis sé&o
feitos assim que o concreto atinge a resisténcia a compressao minima de 8 MPa, sendo
necessario respeitar um periodo minimo de 24 horas entre a concretagem e o icamento.
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Figura 2 — Vista geralde uma unidade Figura 3 — Formatravada com cunha

de producédo dos painéis
1.1 - Condicg®es e limitacGes de uso

As paredes formadas por painéis estruturais ndo podem ser total ou parcialmente demolidas.
Qualquer modificacdo em paredes e lajes, como abertura de vaos de portas e rasgos para
instalagdes hidraulicas e elétricas, deve ser previamente acordada com a PREMIERE, na
fase de projeto da edificacdo. Os cuidados na utilizacdo, como periodicidade e itens a serem



avaliados na inspecdo dos painéis estruturais, a sobrecarga maxima permitida, as cargas
maximas permitidas para a fixacdo de pecas suspensas, a periodicidade de renovacédo das
pinturas dos painéis de parede e a periodicidade para inspecdo das juntas constam do
Manual Técnico de uso e manutencdo do sistema de paredes Premiere, preparado pela
PREMIERE e encaminhado para a construtora, que deve elaborar um Manual de Uso e
Operacdo para cada empreendimento. O uso dos painéis estd limitado a classe de
agressividade | e Il (atmosferas rurais e urbanas).

2. Diretriz para avaliacdo técnica

O CCB realizou a avaliagdo técnica de acordo com a DIRETRIZ SINAT N° 002 — “Sistemas
construtivos integrados por painéis pré-moldados para emprego como paredes de edificios
habitacionais”, Revisdo 02, publicada em agosto de 2016, e de acordo com a ABNT NBR
15575:2013.

3. Informacgdes e dados técnicos
3.1 Especificagdes técnicas e detalhes construtivos

a) Painéis de parede: painéis estruturais pré-moldados, constituidos de blocos
ceramicos, nervuras de concreto armado e revestimento de argamassa em ambas as faces
com espessura total de 120 mm, altura igual ao pé-direito e comprimento maximo de 4
metros, em funcdo das férmas e do equipamento de transporte vertical a ser utilizado. A
espessura final do painel é dada pela espessura dos blocos — 90 mm — e pelo revestimento
de argamassa —com espessura de 15 mm em ambas as faces. Os painéis possuem um
guadro externo e nervuras internas de concreto armado, com dimens@es de 120 mm x 90
mm, como mostrado esquematicamente na Figura 4;

/ Quadl’o externo l/ Argamassa
15 A
120
N
120 ‘ \ Bloco cerdmico
| |
Figura 4 — Secéo tipica de um painel (sem escala)
b) Blocos ceramicos: blocos de 190 mm de comprimento por 190 mm de altura e 90

mm de largura, com resisténcia minima de 3,0 MPa, com furos na vertical, e 1,5 MPa, com
furos na horizontal, conforme ABNT NBR 15270;

c) Concreto: utiliza-se concreto convencional com massa especifica seca da ordem de
2.300 kg/m3 e resisténcia caracteristica a compressao especificada (fck) de 25 MPa. A
resisténcia minima do concreto no icamento, a 24 horas, é de 8 MPa. A consisténcia
especificada, pelo ensaio de abatimento, é de 60 mm = 10 mm;

d) Armadura: a armadura, tanto do quadro externo quanto das nervuras do painel, &
constituida por barras de 8, 10 ou 12 mm de didmetro, conforme o projeto estrutural. As
alcas de icamento dos painéis sdo de agco CA25 (Figura 5). Nos painéis que incorporam o



rebaixo para o shaft sdo previstos reforcos com uma barra de agco @ 16 mm em cada lado do
shaft (Figura 6). O posicionamento das armaduras e seu cobrimento € garantido por
espagadores plasticos SL 40, de 40 mm de altura, colocados a cada 60 cm (Figura 7, Figura
15 e Figura 16);

e) Lajes: as lajes podem ser pré-moldadas com vigotas e lajotas (tavelas) ceramicas
com 120 mm de espessura total ou lajes macigas de concreto, de 100 mm de espessura;

Rebaixo para o shaft

//’//JI, "

Figura 5 — Alga de icamento fixada a armadura da Figura 6 — Refor¢cos com barra de @ 16 mm, ao
nervura redor do shaft

Figura 7 — Espagador tipo cadeirinha

f) LigacOes entre painéis de parede: a ligagdo entre painéis é feita por meio da
soldagem entre chapas metalicas. Utiliza-se uma chapa de ago, que é soldada nas chapas
de ligagdo embutidas nas laterais dos painéis, conforme mostrado esquematicamente na
Figura 8. As chapas de ligacdo sao posicionadas quando da producédo do painel. Ha trés
nichos na lateral do painel (Figura 8-A), nos quais sdo posicionadas as chapas de ligacédo
(Figura 8-B), e que tém ainda a funcdo de permitir acesso para a soldagem. ApoOs a
soldagem os nichos séo preenchidos com argamassa industrializada com consisténcia seca,
aplicada com espatula(Figura 9). Posteriormente ao preenchimento dos nichos, executa-se o
tratamento das juntas conforme descrito na alinea g;

g) Tratamento das juntas entre painéis: o tratamento das juntas na face externa dos
painéis é feito com a colocacdo de fundo de junta, aplicacdo de selante acrilico, fita de
poliéster com 20 mm a 50 mm de largura, centralizada sobre a junta, argamassa, tela de



poliéster com 100 mm de largura aplicada com chapisco aditivado com polimero acrilico e
posterior aplicacdo de segunda camada de argamassa, como indicado na Figura 9;

Detalhe 1
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A) Vista da ligagao entre dois painéis

Corte A-A

Figura 09

~_Chapa de ligagéo embutida
no painel

B) Detalhe 1
Figura 8 — Desenho esquemético da ligacéo lateral entre painéis e do tratamento das juntas

h) Argamassa de assentamento do painel: é especificado um tragco em massa de
cimento e areia de 1:7 e aditivos plastificante e impermeabilizante, com resisténcia média a
compressao aos 28 dias entre 3,5 a 5 MPa;

i) Argamassa de revestimento dos painéis: é constituida de cimento e areia e aditivo
plastificante, com traco, em massa de 1:7, com resisténcia média a compresséo aos 28 dias
entre 3,5 a 5 MPa, e resisténcia de aderéncia a tracdo nos painéis superior a 0,3 MPa;

i) Argamassa industrializada de preenchimento dos nichos entre os painéis: a
argamassa empregada no preenchimento dos nichos entre painéis possui resisténcia a
compressao especificada aos 28 dias de 25 MPa;

k) LigagBes entre painéis de parede e piso: 0s painéis sdo apoiados diretamente
sobre os elementos de fundag&o sobre uma camada de argamassa de cimento e areia com
traco em massa de 1:7 e aditivos plastificante e impermeabilizante;

)i LigacOes entre painéis de parede e laje: as lajes sdo apoiadas sobre os painéis
com argamassa de cimento e areia e a ligacao entre painéis de laje, que geralmente ocorre
sobre paredes, também é feita por soldagem. As juntas entre painéis de parede e laje sédo
internas a unidade;



m) Interface entre paredes e instalagfes: As instalacdes elétricas sdo embutidas nos
painéis de parede, passando pelos furos dos blocos. As instalacBes hidraulicas, tanto de
agua fria quanto esgoto, sao posicionadas em paredes hidraulicas que incorporam shafts —
gue séo obtidos por meio de rebaixos nos painéis — e servem para passagem de tubulacdes
verticais (Figura 10). Posteriormente, os shafts sdo preenchidos com argamassa. Os sub-
ramais de agua fria sdo externos aos painéis. A tubulacéo de gas é externa as paredes;

Revestimento de Selante acrilico

Chapa de ligagao
argamassa do painel\ /

=
Chapa de ago soldada a \ Fundo de junta
chapa de ligagdo Fita e tela
Revestimento complementar
de argamassa
Corte A-A

Figura 9 — Desenho esquematico do tratamento das juntas entre painéis na face externa

n) Interface entre painéis e esquadrias: a fixagdo das janelas aos painéis pré-
moldados é feita por meio de grapas chumbadas ao vao ou através de buchas e parafusos,
sendo que a vedacdo da junta entre os perfis das esquadrias e 0 painel é feita com espuma
de PU e o acabamento com selante a base de silicone ou poliuretano, resistente as
intempéries (Figura 11 e Figura 12). Para cada empreendimento um projeto especifico
mostrando a solu¢éo da interface entre janela e parede € realizado, buscando compatibilizar
dimensdes dos vaos, tipo e dimensbes das esquadrias e formas de fixacdo e vedacao.
Observando que no caso de fixagdo com grapas nichos sdo previstos nos painéis, 0s quais
devem ser confeccionados na fase de fabricagéao;

0) Revestimento e acabamento do painel de parede: as faces dos painéis podem
receber pintura ou revestimento cerdmico aplicado com argamassa colante tipo ACI
diretamente sobre o revestimento de argamassa do painel.
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3.2 Procedimentos de execucgao

Figura 12 — Fixagdo da esquadria com grapas e
peitoril com massa plastica

A sequéncia de atividades para producdo e montagem dos painéis apresentada a seguir foi
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verificada nas visitas técnicas realizadas a central de producdo dos painéis e as obras
localizadas nas cidades de Valparaiso, Bento de Abreu, Aragatuba e Birigui, no estado de
Séao Paulo.

a) Primeiramente, faz-se a limpeza das formas e a cada 04 utilizacdes aplica-se cera
acrilica e, posteriormente aplica-se desmoldante a base de 6leo mineral na superficie do
concreto e nas cantoneiras (Figura 13);

b) Em seguida, langa-se uma camada de argamassa de cimento, areia e aditivo
plastificante sobre a pista de concreto. Para se determinar a espessura dessa camada de
argamassa (15 mm) utilizam-se duas barras de aco que servem de referéncia para o
sarrafeamento e, para o espalhamento da argamassa, utiliza-se um rodo de madeira (Figura
14);

L : v. %
Figura 13 — Limpeza e aplicagio de desmoldante Figura 14 — Langcamento da argamassa
c) Posicionam-se as armaduras juntamente com os espagadores plasticos e os blocos

ceramicos sobre a camada de argamassa recém lancada (Figura 15). Para isso utiliza-se
uma passarela para evitar que o operario pise na argamassa (Figura 16);

Figura 15 — Colocagao da armadura e dos blocos Figura 16 — Passarela sobre o painel
d) Uma vez posicionados os blocos soldam-se as chapas de ligacdo laterais as barras

das armaduras (Figura 17) e posicionam-se 0s eletrodutos, que s&o introduzidos nos furos
dos blocos, e as caixas elétricas, fixadas aos blocos, com argamassa (Figura 18);



Figura 17 — Soldagem das chapas de ligacao Figura 18 — Eletrodutos e caixas elétricas
laterais a armadura do quadro externo embutidas no painel

e) E feito o lancamento do concreto das nervuras (Figura 19), que € adensado com
vibrador de imerséo;

Figura 19 — Langamento do concreto do quadro externo e das nervuras

f) Lancamento, sarrafeamento e desempeno da argamassa de revestimento superior
(Figura 20 e Figura 21);

Figura 20 — Sarrafeamento da argamassa Figura 21 — Desempeno da argamassa



0) Os painéis sédo cobertos por lona plastica por um periodo de 24 horas (Figura 22),
apos o que é feita a retirada das formas laterais e o icamento com caminhdo guindaste
(Figura 23);

A

Figura 22 — Painéis durante o periodo de cura Figura 23 — Igamento do painel

h) Os painéis sdo transportados com caminhdo guindaste até o local da montagem,
posicionados sobre uma camada de argamassa e escorados com escora metalica (Figura
24). Os painéis sdo aprumados e é feita a soldagem das chapas de ligacéo (Figura 25);

Figura 24 — Painel escorado Figura 25 — Soldagem das chapas de ligagédo dos
painéis
i) O tratamento dos pontos de ligacdo dos painéis inicia-se com o preenchimento do

nicho de ligagdo com argamassa industrializada de consisténcia seca (Figura 26 e Figura
27);



Figura 26 — Chapa de ligagao apos a soldagem Figura 27 — Nicho preenchido com argamassa

i) Posteriormente é feito o tratamento da junta entre os painéis das paredes externas
com a colocagéo de fundo de junta (Figura 28), aplicacdo de selante acrilico (Figura 29), fita
adesiva (Figura 30) e acabamento final de argamassa com tela de poliéster de 100 mm de
largura (Figura 31, Figura 32 e Figura 33), como mostrado anteriormente na Figura 8;

K) Ap6s a montagem de todos os painéis é feita a montagem das lajes, que também
sao fixadas aos painéis por soldagem.

Figura 30 — Colocacgao da fita sobre a junta

Figura 31 — Aplicagao de argamassa



Figura 32 — Colocagéao da tela de poliéster sobre Figura 33 — Aplicagdo da argamassa final
argamassa e fita

4. Avaliacao técnica

A avaliagdo técnica de desempenho foi conduzida conforme a DIRETRIZ SINAT N° 002, a
partir da analise de projetos, ensaios laboratoriais, verificagdes analiticas do comportamento
estrutural, vistorias em obras e demais avaliagbes que constam dos Relatérios Técnicos e
de ensaios citados no item 6.2.

4.1 Desempenho estrutural

O desempenho estrutural do sistema de paredes foi avaliado considerando a resisténcia a
compressao do concreto dos painéis, a estabilidade global e a resisténcia as cargas verticais
da parede, a resisténcia a impactos de corpo mole, corpo duro, pecas suspensas e
solicitacéo de portas também do sistema de paredes.

A resisténcia caracteristica especificada para o concreto empregado nos painéis pre-
moldados é maior ou igual a 25 MPa, conforme comprovado nos ensaios de caracterizacao
do concreto realizado em laboratério e nos ensaios de controle da qualidade realizados nas
obras auditadas.

A estabilidade global foi verificada por meio da andlise da concepcao estrutural do sistema
de paredes Premiere, considerando o conjunto paredes, lajes e suas interligages.

Foram feitos ensaios de compresséo excéntrica para avaliar a resisténcia as cargas verticais
para estado limite ultimo e para o estado limite de servico. Na Tabela 1 apresenta-se uma
sintese dos resultados dos ensaios de compressao excéntrica realizados em laboratorio.

Tabela 1 — Sintese dos resultados dos ensaios de compresséo excéntrica

Corpodeprova Carga da primeira | Carga de ruptura Relatério de ensaio
ensaiado fissura (kN/m) (KN/m)
CP1 83,2 133,1 CETEC n° 0593/2005
CP2 83,2 135,9 CETEC n° 0636/2005
CP3 46,5 105,5 CETEC n° 0636/2005

Com os resultados dos ensaios da Tabela 1, foram utilizadas as equacbes para a
determinacdo da resisténcia ultima de projeto (Rud) e da resisténcia de servico (Rsd) da
ABNT NBR 15575-2 comym=2,0e {=1,5.

Tomando-se a maior carga prevista no projeto exemplo analisado (Sk = 7,06 kN/m),
fornecido pelo Cliente, foram calculadas as solicitacdes de projeto para o estados limite



altimo (Sd,u), considerando yf = (1,4 x 1,3), e para o estado limite de servigco (Sd,s),
considerando yf = 1,3, obtendo-se os valores da Tabela 2. A partir desses resultados
verificam-se comprovadas as condigbes de que Sd,u < Rud, para o estado limite ultimo, e
Sd,s < Rsd, para o estado limite de servico.

Tabela 2 — Sintese da analise dos resultados dos ensaios de compressao excéntrica
Rud Sd,u Rsd Sd,s

36,9 kN/m | 12,9 kN/m | 19,0 kN/m | 9,2 kN/m

Para cada empreendimento deve ser desenvolvido um projeto estrutural especifico e sua
respectiva memaria de calculo, cujas solicitacdes de projeto devem ser comparadas com a
resisténcia ultima de projeto (Rud) e a resisténcia de servigo (Rsd).

Foram feitos ensaios de impactos de corpo mole, impactos de corpo duro e solicitacbes de
portas, constantes do Relatério de Ensaio CETEC n° 0637/2005, tendo alcangado resultados
gque atendem aos critérios minimos estabelecidos na Diretriz SINAT N° 002 e na ABNT NBR
15.575-4:2013.

Também foi feito ensaio de solicitacdo de pecas suspensas, conforme descrito no Relatério
de Ensaio IPT n°® 994.834-203, e os resultados atendem aos critérios minimos estabelecidos
na Diretriz SINAT N° 002 e na ABNT NBR 15.575-4:2013.

4.2 Estanqueidade a agua

A avaliagéo da estanqueidade a agua do sistema de parede a fontes de umidade externas e
internas foi baseada em andlise de projetos, verificagbes em obra e em ensaio de
estanqueidade, considerando as cinco regides do Brasil classificadas pelas isopletas da
velocidade béasica do vento.

Um trecho de parede, com juntas, foi submetido a ensaio de estanqueidade, de acordo com
0 Relatério de ensaio IPT 1 039 012-203 e ndo foram observadas ocorréncias. Além disso,
as juntas tém um tratamento na face externa da parede com selante flexivel (acrilico),
protegido com revestimento final de argamassa, que contribui para criar uma barreira
adicional contra a penetracdo de agua.

A estanqueidade a agua da interface entre parede e caixilho é considerada potencialmente
satisfatéria pela forma de fixacao das janelas aos painéis (por chumbamento e vedagdo com
espuma de PU e tratamento com selante).

A estanqueidade a agua das paredes internas em contato com agua de uso e lavagem é
considerada satisfatéria em raz8o da aplicagdo de impermeabilizagdo com argamassa
polimérica e revestimento ceramico.

4.3 Desempenho térmico

Foi feita simulagdo computacional para avaliar o desempenho térmico de casas térreas que
empregam 0s painéis objeto deste DATec, considerando cobertura formada por laje de
concreto de 100 mm de espessura e telhado de telhas ceramicas, para uma regido
bioclimética brasileira constante da ABNT NBR 15220, a Zona 3, representada pela cidade
de S&o Paulo.

Conclui-se que casas térreas isoladas que sejam executadas com as paredes de painéis da
PREMIERE apresentam desempenho térmico minimo no periodo de verdo para a zona
bioclimética analisada, desde que atendidas as recomendacdes relativas ao uso de cores
claras ou médias, sombreamento das janelas e a ventilagdo dos ambientes. No periodo do



inverno, na Zona 3 é atendido o desempenho térmico minimo. Para a avaliagdo do
desempenho térmico, foram considerados os seguintes parametros: absortancia a radiacdo
solar da superficie externa das paredes igual a: 0,3 (cores claras), 0,5 (cores médias) e 0,7
(cores escuras). Na Tabela 3 apresenta-se um resumo das cores possiveis de serem
utilizadas nas fachadas para as zonas bioclimaticas analisadas.

Tabela 3 — Condicdes necessarias para que as edificacdes atendam as exigéncias da DIRETRIZ
SINAT N° 002

Zona

et Cores do acabamento externo das paredes de fachada
Bioclimatica

Condicéo Com Com Com
padraoa) sombreamento) ventilag&o ) sombreamento
e ventilacao
3 Claras Claras ou Claras Claras ou
meédias meédias

Notas:

a) Condigdo padrdo: ambientes com ventilagdo somente por infiltragdo através de frestas em
janelas e portas, a uma taxa de uma renovag¢do do volume de ar do ambiente por hora (1,0
Ren/h) e janelas sem sombreamento;

b) Condicdo de sombreamento: protecdo solar externa ou interna que impec¢a a entrada de
radiacéo solar direta ou reduza em 50% a incidéncia da radiacéo solar global no ambiente;

c) Condicdo de ventilagdo: ambiente ventilado a uma taxa de cinco renovag8es do volume de ar
do ambiente

4.4 Desempenho acustico

Foi feito ensaio em laboratoério para a determinacéo do indice de isolacdo sonora ponderado
(Rw) de parede cega constituida de painéis pré-fabricados de blocos ceramicos e nervuras
de concreto armado com espessura de 120 mm obtendo-se o resultado de Rw = 36 dB.

Adicionalmente, como forma de demonstrar o potencial de atendimento a ABNT NBR 15575-
4, foram feitas simulagdes, segundo o método previsto pelas “Especificagdes de
desempenho nos empreendimentos de HIS baseadas na ABNT NBR 15575 — Edificacfes
Habitacionais — desempenho — Orientagbes ao Proponente para Aplicagdo das
Especificagbes de Desempenho em Empreendimentos de HIS”, considerando uma janela de
aluminio de 1,20 m x 1,20 m, classe de desempenho acustico C (Rw=18 dB) da ABNT NBR
10821-4, instalada em uma fachada de area total de 8,10 m2, sendo obtido o valor teérico de
D2m,nT,w = 25 dB, o0 que atende as classes de ruido | e I, conforme exposto na Tabela 4.

Tabela 4 — Sintese dos critérios de desempenho minimos para fachadas, conforme ABNT NBR
15.575-4: 2013 e dos resultados da simulagcao

Critério de
desempenho minimo, Resultado da simulacéo
para valores de campo

D2m,ntw

(dB)

Classe de Ruido
D2m,nTw (dB)

I 20

Il 25 25

Il 30

4.5 Durabilidade e Manutenibilidade



Foram feitas andlises de projeto para avaliar os aspectos que afetam a durabilidade do
sistema de paredes e, consequentemente, dos painéis de concreto, quais sejam: resisténcia
do concreto, garantia de cobrimento das armaduras e resisténcia a corrosao das ligacdes
entre painéis.

Verificou-se a relacdo entre a classe de agressividade ambiental, a resisténcia a
compressao do concreto e a relacdo agua/cimento para garantir a qualidade minima do
concreto. Os painéis da PREMIERE enquadram-se na classe de concreto C25,
considerando as classes | e Il de agressividade ambiental.

Segundo a DIRETRIZ SINAT N°002 e normas técnicas pertinentes, quando se supbe a
existéncia de limites rigidos de tolerancia das dimensdes durante a execugdo, cComo no caso
da fabricacdo de elementos pré-moldados, pode-se considerar Ac = 5 mm (Ac = tolerancia
de execucao para o cobrimento), estabelecendo, portanto, cobrimento nominal (cnom) para
0s painéis de parede de 25 mm, para Classe Il de agressividade ambiental, fck = 25 MPa,
relacdo 4gua/cimento < 0,60. Nesse sentido, também para a classe |, com Ac =5 mm, o
cobrimento nominal (cnom) é de 20 mm. Assim, considera-se adequado o cobrimento das
armaduras dos painéis, de 25 mm, tanto para a classe | quanto para a classe Il de
agressividade, pois as barras de aco sédo posicionadas com a utilizacdo de espacadores
plasticos SL 40, de 40 mm de altura, a cada 60 cm, aproximadamente. O cobrimento
especificado de 25 mm é obtido pela altura do espacador, de 40 mm, descontada a
espessura da argamassa de revestimento, de 15 mm.

Do ponto de vista da durabilidade da estrutura de edificacbes, particularizada para a
resisténcia a corrosdo das armaduras, conclui-se que o produto satisfaz a essas exigéncias
considerando que o0s painéis cumprem com a resisténcia caracteristica de concreto
especificada, estédo inseridos em regides rurais e urbanas, Classes | e Il de agressividade
ambiental, tém cobrimento das armaduras de 25 mm e sdo previstas manutencdes
periddicas da unidade habitacional constantes do Manual Técnico de uso e manutencdo do
sistema de paredes Premiere, preparado pela PREMIERE e encaminhado para a
construtora, particularmente quanto a pintura das paredes.

Quanto a resisténcia a corrosao das chapas de ligacdo entre painéis, tais chapas sdo
posicionadas internas ao nicho, e recebem protecdo com argamassa industrializada de 25
MPa e cobrimento minimo de 25mm.

Foi feito ensaio para determinag&o da resisténcia de parede com painéis PREMIERE a acdo
de calor e choque térmico, conforme o Relatério de ensaio IPT 1 039 012-203. Foi ensaiado
um trecho de parede com 2420 mm de largura e 2600 mm de altura com uma junta ho meio
(junta entre dois painéis adjacentes de 1195 mm de largura nominal cada). Apos a execugao
de dez ciclos sucessivos de exposi¢ao ao calor e choque térmico a parede nao apresentou
ocorréncia de falhas como fissuras, destacamentos, empolamentos e outros danos na face
de incidéncia do calor, correspondente a fachada, nem deslocamento horizontal instantaneo
superior a h/300, o que atende as exigéncias da DIRETRIZ SINAT N° 002 quanto ao
requisito de resisténcia a acdo de calor e choque térmico.

A manutenibilidade foi avaliada considerando o conteddo do Manual Técnico de Uso,
Operacado e Manutencao do sistema de paredes, elaborado pelo proponente da tecnologia.
Foram analisados, particularmente, os itens relativos aos elementos construtivos que
compdem ou tém interferéncia com o sistema de paredes constituido de painéis pré-
moldados mistos de concreto. No referido manual foram considerados periodos de vida Util
de projeto, VUP, conforme DIRETRIZ SINAT N° 002, também sendo especificados os
cuidados para a utilizagdo e manutengcdo adequada do sistema, como periodicidade e itens
a serem considerados na inspecédo das pecas estruturais de concreto, a sobrecarga maxima
permitida, as cargas maximas permitidas para a fixacdo de pecas suspensas, a
periodicidade de renovacdo das pinturas sobre os painéis-parede, e a periodicidade para
inspecédo e substituicdo dos selantes. Portanto, considera-se que o conteudo deste manual



satisfaz as condi¢des de manutenibilidade especificadas na DIRETRIZ SINAT N° 002.
4.6 Seguranca ao fogo

As paredes de blocos ceramicos e concreto sdo compostas por materiais incombustiveis,
nao se caracterizando como propagadores de incéndio ou de fumaca.

A resisténcia ao fogo de 30 minutos dos painéis-parede, que compfdem as paredes das
casas, foi comprovada através de ensaio, como apresentado no Relatério de Ensaio IPT n°
996 138-203.

Conclui-se, portanto, que as paredes com painéis pré-moldados de blocos cerédmicos e
nervuras de concreto armado da PREMIERE atendem as exigéncias da DIRETRIZ SINAT
N° 002 quanto a seguranga ao fogo.

5. Controle da qualidade

Foram feitas auditorias em obras executadas com a tecnologia de paredes constituidas de
painéis pré-moldados de concreto armado para verificar se o controle da qualidade do
processo de producdo estava sendo aplicado conforme a DIRETRIZ SINAT N° 002.

Nas auditorias, foram verificados os seguintes aspectos de controle:

e Recebimento do concreto: resultados de ensaios de verificacdo da consisténcia e
da resisténcia a compressao do concreto a 24 horas e aos 28 dias;

e Recebimento dos blocos ceramicos: resisténcia a compressdo na posicao
horizontal e na vertical e absor¢gédo de 4gua (ensaios de controle feitos a cada més,
para um lote de, no maximo, 80.000 blocos);

e Recebimento da argamassa de revestimento e da argamassa industrializada de
preenchimento dos nichos: ensaios de resisténcia a compressao da argamassa
industrializada no inicio da obra e a cada mudanga de fornecedor; ensaios de
resisténcia a compressdo da argamassa de revestimento e do potencial de aderéncia
feitos no inicio da obra e a cada modificagcao no traco;

e Producdo dos painéis: limpeza e controle geométrico das férmas, posicionamento e
cobrimento das armaduras e das chapas de ligacdo, langamento do concreto,
desenforma, cura, transporte e armazenamento;

e Recebimento dos painéis: identificagdo, tolerdncias dimensionais, aparéncia e
eventual presenca de falhas e resisténcia de aderéncia da argamassa. Controle da
resisténcia de aderéncia da argamassa in loco, ou seja, nas paredes das casas
montadas (01 ensaio em cada 08 casas), sendo 12 pontos de arranchamento por
casa. Adicionalmente sdo feitas inspe¢Bes por percussdo, para verificacdo de
eventual existéncia de som cavo;

e Montagem dos painéis: ligagdo com fundacdo, travamento e alinhamento dos
painéis, soldas, tratamento das juntas, acabamentos e interfaces com esquadrias e
demais componentes.

O Proponente da tecnologia implantou um sistema de monitoramento das obras, o qual
denominou PAQTR- Programa de Asseguracéao da Qualidade em Tempo Real, cujo objetivo
é identificar as eventuais falhas em tempo real e corrigi-las 0 mais breve possivel.

Além das auditorias em obras em execucdo, foram feitas visitas técnicas em unidades em
uso para verificar o desempenho do sistema durante o uso.

Durante o periodo de validade deste DATec serdo realizadas auditorias técnicas a cada 6
(seis) meses para verificacdo dos controles realizados pela PREMIERE no processo de
producdo e no produto final, incluindo andlise dos resultados histéricos do controle
tecnolégico dos materiais.



6. Fontes de informacao

As principais fontes de informagéo sdo os documentos técnicos da empresa e os Relatérios
Técnicos emitidos pelo IPT.

6.1 Documentos da empresa

Projetos dos empreendimentos: S&o Benedito Ill, em Ibitinga-SP, Bento de Abreu,
em Bento de Abreu — SP, Valparaiso, em Valparaiso-SP, Residencial Aguas Claras,
em Aragatuba-SP e Residencial Candeias, em Birigui-SP;

Relatérios de ensaios do concreto realizados em laboratdrio;

Projeto executivo das paredes;

Procedimentos para execucédo de servicos;

Procedimentos para recebimento de materiais;

Fichas de verificacdo de materiais e servicos;

Manual de uso e operacdo do sistema (Manual do proprietério), elaborado pela
Proponente da tecnologia para cada empreendimento.

6.2 Relatérios Técnicos e Relatérios de Ensaio

Relatério Técnico IPT n.° 144 168-205 — Terceira auditoria técnica periédica apos
DATec 028 para verificagdo do controle da producdo do sistema de paredes
Premiére para casas térreas, empreendimento Residencial Jequitib4 (unidades em
execuc¢do) e Residencial Candeias (unidades em uso), (novembro de 2017);
Relatério Técnico IPT n.° 144 168-205 — Segunda auditoria técnica periddica apos
DATec 028 para verificacdo do controle da producdo do sistema de paredes
Premiére para casas térreas, constituido por painéis de blocos ceramicos e nervuras
de concreto armado, empreendimento Residencial Pacaembu (unidades em
execucao), (agosto de 2017);

Relatério Técnico IPT n.° 144 168-205 — Auditoria técnica para verificacdo do
controle da produgdo do sistema de paredes Premiere para casas térreas,
constituido por painéis de bloco cerdmico e nervuras de concreto armado -
empreendimentos Residencial Aguas Claras (unidades em uso) e Residencial
Candeias (unidades em execucao) (Junho, 2015);

Relatério Técnico IPT n.° 138 604-205 — Auditoria técnica complementar pré-DATec
na produc¢édo do sistema construtivo da Construtora Premiere, constituido de paredes
de painéis pré-moldados de blocos ceramicos e nervuras de concreto armado, para
emprego em unidades habitacionais térreas isoladas (Maio, 2014);

Relatério Técnico IPT n.° 134 505-205 — Auditoria técnica pré-DATec na producéo do
sistema construtivo da Construtora Premiere, constituido de paredes de painéis pré-
moldados de blocos ceramicos e nervuras de concreto armado, para emprego em
unidades habitacionais térreas isoladas (Setembro, 2013);

Relatorio Técnico IPT n.° 132 182-205 — Auditoria técnica na producdo do sistema
construtivo da Construtora Premiere, constituido de paredes de painéis pré-moldados
de blocos ceramicos e nervuras de concreto armado, para emprego em unidades
habitacionais térreas isoladas (Abril, 2013);

Relatério Técnico IPT n.° 123 539-205 — Auditoria técnica para verificacdo do
controle da qualidade na producédo de sistema construtivo constituido por painéis de
bloco cerédmico e nervuras de concreto armado para casas térreas isoladas (Agosto,
2011);

Relatério Técnico IPT n.° 129 036-205 — Avaliacado técnica complementar de painéis
pré-moldados de blocos cerdmicos e nervuras de concreto destinados a producao de
unidades habitacionais térreas isoladas: choque térmico e estanqueidade a agua
(Agosto, 2012);



Relatério Técnico IPT n.° 114 027-205 — Avaliagdo técnica complementar de painéis
pré-moldados de blocos cerdmicos e nervuras de concreto para casas térreas
isoladas: cobrimento da armadura e choque térmico (Outubro, 2009);

Relatério Técnico IPT n.° 112 718-205 — Avaliacdo de desempenho de sistema
construtivo constituido por painéis pré-moldados de blocos ceramicos e nervuras de
concreto para casas térreas isoladas (Julho, 2009);

Relatério Técnico IPT n.° 112 222-205 — Avaliacdo do desempenho térmico de
edificacao habitacional térrea na cidade de S&o Paulo (Junho, 2009);

Relatério Técnico IPT n.° 112 174-205 — Ensaios de caracterizacdo de bloco
ceramico para alvenaria (Maio, 2009);

Relatério Técnico IPT n.° 112 635-205 — Determinacao da resisténcia de aderéncia a
tracdo de revestimento de argamassa inorgénica (Junho, 2009);

Relatério de ensaio IPT 1 039 012-203 — Verificagdo de sistema de vedacao vertical
externa quanto a resisténcia a acdo do calor e choque térmico e a estanqueidade a
agua (Novembro, 2012);

Relatorio de ensaio IPT 1 037 596-203 — Verificagdo de sistema de vedacao vertical
externa quanto a resisténcia a acdo do calor e choque térmico e a estanqueidade a
agua (Setembro, 2012);

Relatorio de ensaio IPT 1 035 888-203 — Verificagdo da estanqueidade a agua de
sistema de vedagéo vertical externa (Agosto, 2012);

Relatério de ensaio IPT 1 035 887-203 — Verificacdo de sistema de vedacao vertical
externa quanto a resisténcia a a¢do do calor e choque térmico e a estanqueidade a
agua (Agosto, 2012);

Relatério de ensaio IPT n.° 994 834-203 — Determinacgdo da resisténcia de sistemas
de vedacdes verticais as solicitagdes de pegas suspensas (Maio, 2009);

Relatorio de ensaio IPT n.° 994 835-203 — Verificagdo do comportamento de sistema
de vedacao vertical externa exposto a acdo de calor e choque térmico (Maio, 2009);
Relatério de ensaio IPT n.° 995 416-203 — Medicdo da isolacao sonora (Junho,
2009);

Relatorio de ensaio IPT n.° 996 138-203 — Verificagdo da resisténcia ao fogo de
parede com funcéo estrutural (Junho, 2009);

Relatério de ensaio IPT n°® 1 001 918-203 — Verificagdo do comportamento de
sistema de vedacdo vertical externa exposto a acdo do calor e choque térmico
(Outubro, 2009);

Relatério de ensaio CETEC n° 0593/2005 — Determinagdo da resisténcia a
compressao excéntrica em paredes fabricadas pelo sistema construtivo GRP (Junho,
2005);

Relatério de ensaio CETEC n° 0636/2005 — Determinagdo da resisténcia a
compressao excéntrica e estanqueidade a agua em paredes fabricadas pelo sistema
construtivo GRP (Junho, 2005);

Relatério de ensaio CETEC n°0637/2005 — Verificacao da resisténcia a impactos de
corpo mole e impactos de corpo duro, comportamento sob acdo de cargas
provenientes de pecas suspensas, solicitagbes transmitidas por portas,
estanqueidade a agua proveniente de lavagem de piso e resisténcia de aderéncia a
tracéo (Junho, 2005);

Relatério de ensaio CETEC n° 1150/2006 — Determinacdo da resisténcia de
aderéncia a tracao (Junho, 2006).

6.3 Referéncias normativas

ABNT NBR 15200:2004 — Projeto de estruturas de concreto em situacao de incéndio;
ABNT NBR 15575-4:2013 - Edificacbes habitacionais — Desempenho — Parte 4:
Requisitos para os sistemas de vedacdes verticais internas e externas — SVVIE;



DIRETRIZ SINAT N° 002 - “Sistemas construtivos integrados por painéis pré-
moldados para emprego como paredes de edificios habitacionais”, Revisao 01
(Julho, 2012).

7. CondicOes de emisséao do DATec

Este Documento de Avaliagdo Técnica, DATec, € emitido nas condi¢gfes descritas, conforme
Regimento geral do SINAT - Sistema Nacional de AvaliagBes Técnicas de Produtos
Inovadores, Capitulo VI, Art. 22:

a)

b)

c)
d)

e)

O Proponente, PREMIERE Construtora LTDA., é o Unico responsavel pela qualidade
do produto avaliado no ambito do SiNAT;

O Proponente deve produzir e manter o produto, bem como o processo de producéo,
no minimo nas condi¢cdes de qualidade e desempenho que foram avaliadas no
ambito do SINAT,;

O Proponente deve produzir o produto de acordo com as especificagbes, normas e
regulamentos aplicaveis, incluindo as diretrizes SINAT;

O Proponente deve empregar e controlar o uso do produto, ou sua aplicagdo, de
acordo com as recomendacfes constantes do DATec concedido e literatura técnica
da empresa;

O CCB e as diversas instancias do SINAT ndo assumem qualquer responsabilidade
sobre perda ou dano advindos do resultado direto ou indireto do produto avaliado.

O Proponente, PREMIERE Construtora LTDA. compromete-se a:

a)

b)

c)
d)

Manter o produto “Sistema de vedacao vertical constituido de painéis pré-moldados
de blocos ceramicos e nervuras de concreto armado — PREMIERE”, seus materiais,
componentes e 0 processo de producgédo alvo deste DATec no minimo nas condi¢cfes
gerais de qualidade em que foram avaliados neste DATec, elaborando projetos
especificos para cada empreendimento;

Produzir o produto de acordo com as especificagbes, normas técnicas e
regulamentos aplicaveis;

Manter a capacitacdo da equipe de colaboradores envolvida no processo;

Manter assisténcia técnica, por meio de servico de atendimento ao
cliente/construtora e ao usuario final.

O produto deve ser utilizado e mantido de acordo com as instrugbes do produtor e
recomendacdes deste Documento de Avaliagdo Técnica.

O SINAT e a Instituicdo Técnica Avaliadora, no caso o Centro Ceramico do Brasil, CCB, nédo
assumem qualquer responsabilidade sobre perda ou dano advindos do resultado direto ou
indireto deste produto.

Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade no Habitat - PBQP-H

Sistema Nacional de Avaliag@es Técnicas — SINAT
Brasilia, DF, 29 de janeiro de 2021.



