Entidade Setorial Nacional Mantenedora

ASFAMAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DOS FABRICANTES
DE MATERIAIS PARA SANEAMENTO

Av. Queiroz Filho, 1700 sm
Vila A — Sobrado 87 — Condominio Villa Lobos Office Park
Vila Hamburguesa | Sao Paulo | SP
Fone: +55 (11) 3021 8026
site: http://www.asfamas.org.br / e-mail: asfamas@asfamas.org.br

Entidade Gestora Técnica

TESIS

TESIS — Tecnologia e Qualidade de Sistemas em Engenharia Ltda.
Rua Guaip4, 486 — CEP: 05089-000 — S&o Paulo — SP/ fone fax (11) 2137-9666 /
site: www.tesistpg.com.br / e-mail: tesistpq@tesis.com.br

Programa Setorial da Qualidade de Tubos e Conexfes de PVC para Instalacfes
Hidréulicas Prediais

MANUAL TECNICO DE INSTALAGAO, USO E
MANUTENGAO DE TUBOS E CONEXOES DE
PVC PARA SISTEMAS HIDRAULICOS PREDIAIS

Emissao
Junho/2016

A Entidade Gestora Técnica é a responsavel pelas informag8es contidas nesse Relatério Técnico

620/RT381




QAL N\_A A L
YOG ()

TESIS-TECNOLOGIAE = BV TS T o

L TECNICO pES
QUALIDADE DE SISTEMAS EM "
ENGENHARIA LTDA. O’ USO E

ASFAMAS - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DOS FABRICANTES
DE MATERIAIS PARA
SANEAMENTO

B

DOCUMENTO 620/RT 381

JUNHO/2016



O

ASFAMAS 2
SUMARIO

(N |\ 1 = (0] 51U 07:Y @ O RO 3

2  REFERENCIAS NORMATIVAS PARA O MANUAL E PARA O PRODUTO ......ccceeouieieeiiecreecieenea, 3

3 CONCEITOS EDEFINICOES . ......ooiiiieitie ettt ettt ettt ettt ate et e et eeateeeree e 4

4  CARACTERISTICAS TECNICAS DOS TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA SISTEMAS

PREDIALIS. ..t 5
5 FORNECEDORES QUALIFICADOS NO PBQP-H .....c.oiiiiiiiiiiii e 10
6 GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA .....oviiiitiee ettt ettt s et e v enne e 10
7 PROCEDIMENTO PARA SELECAO DO PRODUTO MAIS ADEQUADO .......ccccoovveiuieeiiieerieinneans 10

8 PROCEDIMENTOS PARA RECEBIMENTO, INSPEGAO, TRANSPORTE, MANUSEIO,

ESTOCAGEM E INSTALAGAOD. ....ccuti ettt ettt e et te e et et e eteeete et e eaeeeaeeeteenteeneeans 12
9  MATERIAIS NECESSARIOS PARA A EXECUCAOQ DA INSTALAGAO.......c..cveeeeieeceeieeeeeeeene 15
(0T VN N[ = N 07X TSR 29
11 SEGURANGA ...ttt ettt e et e et e et e et e e e e st e e te e e te e teenteeaeeeteeeteenteentesaeeateenteeneeanes 39
12 VIDA UTIL DE PROJETO (VUP) MINIMA ... ...utiiiiiiitiiieeiecitiee e eettie e e e etaee e e s ettee e e e eaaaneessnaaneesennees 40
MODELO DE GUIA DE MANUTENGCAO PREVENTIVA .....oviiiiitiieie ettt 42

Av. Queiroz Filho, 1700 — Vila A — Sobrado 87 | Vila Hamburguesa| S3o Paulo | SP | CEP 05319-000

Fone/Fax: +55 (11) 3021-8026 | asfamas@asfamas.org.br | www.asfamas.org.br




O

ASFAMAS

1 INTRODUCAO

O adequado desempenho dos sistemas e Fornecedores qualificados no
componentes que compdem o edificio habitacional PBQP-H

durante sua vida util esta atrelado a sele¢éo correta
dos componentes, a utilizagdo de produtos em
conformidade as normas brasileiras e a execucgédo
da obra também de acordo com essas normas.

Na pagina do PBQP-H podem ser
obtidos os Relatorios Setoriais do
Programa Setorial da Qualidade de

Além disso, para se atingir a vida Gtil de projeto Tubos e Conexoes de PVC para
(VUP), os usuarios devem realizar adequados Sistemas Hidraulicos Prediais, com
programas de manutencéo preventiva e corretiva. a relacdo de empresas que fabrica
esses produtos em conformidade e
O presente “Manual Técnico de Instalagcdo, Uso e aquelas que, sistematicamente,

Manutencdo de Tubos e Conexdes de PVC para
Sistemas Hidraulicos Prediais” apresenta as
condicbes de selecao, instalagdo e manutencdo dos
tubos e conexdes de PVC para sistemas hidraulicos
prediais, de forma que esses produtos contribuam
para que se atinja a VUP da edificacéo.

colocam no mercado produtos em
nao conformidade com as Normas
Técnicas Brasileiras.

www.pbgp-h.cidades.gov.br

Este manual foi elaborado no d&mbito do Programa Setorial da Qualidade de Tubos e Conexdes
de PVC para Sistema Hidraulicos Prediais, cuja estrutura esta de acordo com o regimento do
Sistema de Qualificacdo de Materiais, Componentes e Sistemas Construtivos — SiMaC do PBQP-
H - Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat (http://pbgp-h.cidades.gov.br),
gque vem contemplando o desenvolvimento de programas de qualidade por empresas privadas
gue estejam em parceria e cooperacdo, compreendendo a cadeia produtiva desde a matéria-
prima até o produto final.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS PARA O MANUAL E PARA O PRODUTO

— ABNT NBR 5626: 1998 — Instalacdo predial de agua fria.

— ABNT NBR 5648:2010 — Tubos e conexfes de PVC-U com junta soldavel para sistemas
prediais de agua fria - Requisitos;

— ABNT NBR 5674:2012 — Manutencéao de edificacbes — Requisitos para o sistema de gestédo
de manutencéo.

— ABNT NBR 5688:2010 — Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas
prediais de 4gua pluvial, esgoto sanitario e ventilacdo — Requisitos;

— ABNT NBR 14037:2011 — Diretrizes para elaboragdo de manuais de uso, operacdo e
manutencédo das edificacdes — Requisitos para elaboragéo e apresentagédo dos conteudos.
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— ABNT NBR 15575:2013/1 — Edificagbes habitacionais — Desempenho — Parte 1. Requisitos
gerais.

— ABNT NBR 15575:2013/6 — Edificacdes habitacionais — Desempenho — Parte 6: Requisitos
para os sistemas hidrossanitarios.

— ABNT NBR 16280:2015 — Reforma em edificacbes — Sistema de gestdo de reformas —
Requisitos.

— PORTARIA N° 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 do Ministério da Saude - Dispde
sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padréo de potabilidade.

3 CONCEITOS E DEFINIGOES

A seguir é apresentada uma série de conceitos e definicbes importantes para o entendimento
deste Manual.

Agua pluvial: agua proveniente da drenagem superficial das coberturas, terracos, patios e
quintais das edificages.

Aparelhos sanitarios: componente destinado ao uso da agua ou ao recebimento de dejetos
liquidos e sélidos. Sdo exemplos bacias sanitarias, lavatérios, pias, lavadoras de roupa,
lavadoras de lougas, banheiras de hidromassagem, torneiras, etc.

Bracgadeira: dispositivos fabricados com a finalidade abracar e fixar tubos e conexdes para
garantir sua posicdo em uma instalagao.

Didmetro nominal (DN/DE): nimero adimensional referido a dimensé&o diametral externa de um
tubo e que corresponde aos didmetros nominais definidos nas normas especificas de cada
produto.

Dilatacdo térmica: aumento do volume de um corpo ocasionado pelo aumento da temperatura.

Golpe de Ariete: variagdo da pressao interna por consequéncia da variacao abrupta da vazao,
em funcao, por exemplo, da parada repentina do fluido (fechamento de registros e torneiras por
exemplo).

Junta elastica (JE): junta realizada através da pressao de um anel de borracha, alojado em
uma ranhura, sobre uma superficie lisa, a vedacao se da pela compresséo radial do anel sobre a
superficie.

Junta soldavel (JS): junta realizada através de soldagem a frio com adesivo apropriado, a
vedacao se da pela acdo do adesivo sobre as superficies.

Manutencdo: conjunto de atividades a serem realizadas para conservar ou recuperar a
capacidade funcional da edificacdo e de seus sistemas constituintes de atender as necessidades
e seguranga de seus USUArios.
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parede oca: termo de referéncia a paredes construidas sem uso de blocos, tijolos e cimento;

pressdo estatica: pressdo existente no interior da tubulacdo quando a &gua encontra-se
parada, ou seja, em condi¢cdo de vaz&o zero.

pressdao de servico admissivel (PSA): pressdo hidrostatica maxima interna que um
componente é capaz de resistir continuamente em servico (excluindo o golpe de ariete).

pressao maxima de servico admissivel (PMS): pressdo hidrostatica maxima admissivel
internamente, incluindo o golpe de ariete (que acontece eventualmente), que um componente é
capaz de resistir em servico.

profissional habilitado
pessoa devidamente graduada e com registro no respectivo 6rgédo de classe, com atribui¢cdo de

elaborar e assumir responsabilidade técnica sobre projetos, instalacdes e ensaios.

profissional capacitado
pessoa que recebeu capacitacdo sob orientacdo de profissional habilitado e trabalha sob sua

responsabilidade, para executar montagens, manutencdes e ensaios de sistemas prediais de
agua fria e quente, de acordo com projetos e normas.

profissional qualificado
pessoa que possui comprovacdo de treinamento executado por entidade publica ou privada

reconhecida pelo Sistema Oficial de Ensino, para executar montagens, manutencdes e ensaios
de sistemas prediais de agua fria e quente, de acordo com projetos e normas.

reforma de edificacdo: alteracdo nas condi¢cbes da edificacdo existente com ou sem mudanca
de funcéo, visando recuperar, melhorar ou ampliar suas condicdes de habitabilidade, uso
seguranca e que nao seja manutencao

tubulacdo aparente: conjunto de componentes dispostos externamente a um elemento
construtivo, desprovida de qualquer cobertura, permitindo total acesso para manutencéo.

tubulacdo embutida: conjunto de componentes dispostos com cobertura, sem vazios,
colocados interna ou externamente a uma parede ou sob o0 piso, geralmente num sulco,
podendo também estar envelopados, e que ndo permite acesso sem a destrui¢cdo da cobertura.

4 CARACTERISTICAS TECNICAS DOS TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA SISTEMAS
PREDIAIS

Os tubos e conexfes de PVC abordados neste documento, assim como suas principais
caracteristicas, sao apresentados a seguir.

4.1 Caracteristicas dos sistemas de tubula¢cfes para agua fria
Sistema composto por tubos e conexdes de PVC-U com juntas soldaveis, e conexdes de
transicdo com extremidade roscavel, para distribuir &gua potavel sob presséo estatica de até 400

kPa (desconsiderando o golpe de ariete) até os pontos de utilizagdo a temperatura de até 25°C,
conforme estabelece a ABNT NBR-5626 — Instalag6es prediais de &gua fria.
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Para conducgdo de 4gua com temperaturas que variam de 25°C a 45°C, deve-se utilizar um fator
de correcdo mencionado no item D.3.3.2 “Efeitos da temperatura” descrito na Norma ABNT NBR-
5626 para determinacao da pressédo de servigo admissivel em fungéo da temperatura.

A Figura 1 a seguir apresenta um desenho ilustrativo do sistema predial de &gua fria e sua
interface com os demais sistemas da instalagédo predial.

Figura 1 - llustracao do sistema predial de 4gua fria

As tabelas 1 a 3 apresentam os principais tipos e dimensdes dos tubos e conexdes utilizados no
sistema predial de agua fria.

Tabelal- Dimensdes dos tubos de PVC para agua fria (ABNT NBR 5648)

Diametro externo médio _
Espessura minima de parede (mm)

(mm)

dem tol. dem tol.

20 20,0 1,5
+0,3

25 25,0 1,7

32 32,0 2,1

+0,2

40 40,0 2,4 +0,4

50 50,0 3,0
60 60,0 3,3 +0,5

75 75,0 4,2
+0,6

85 85,0 +0,3 4,7
110 110,0 6,1 +0,8
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Tabela 2-  Principais conexdes de PVC para agua fria

Tipo Funcéo

Conexao utilizada para executar unido ou encontro entre
Té tubos e/ou conexdes provindos de direcdes
perpendiculares.

Conexdo utilizada para executar unido entre tubos e/ou

Joelho 90° ~ .
conex0es formando curvatura ou desvio de 90°.

conexdes formando curvatura ou desvio de 45°.

Joelho 45° “ Conexao utilizada para executar unido entre tubos e/ou

Luva soldavel Conexao utilizada para emendas de tubos.

Luva de

correr Conexao utilizada para reparos (emendas de tubos).

NOTA: E importante ressaltar que existem outros tipos de conexdes para agua fria.

Tabela 3- Dimensfes das conexdes de PVC para agua fria (ABNT NBR 5648)

Diametro externo Espessura minima de parede

(DE) Bolsa (e1) corpo (e2) Prof. min. da bolsa

110 6,0 7,5 61
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4.2 Sistemas de tubulagdes de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagao

Sistema composto por tubos e conexdes de PVC rigido para coletar e conduzir fluidos residuais
provenientes do uso adequado dos aparelhos sanitarios, visando atender instalacdes prediais de esgoto e
ventilacdo de todos os tipos e padrdes com escoamento por gravidade, ndo submetidos a presséo, e
conduzindo fluidos com temperaturas de até 45 °C.

A Figura 2 a seguir apresenta um desenho ilustrativo do sistema predial de esgoto sanitario e sua interface
com os demais sistemas da instalacéo predial.

RS
\.‘\ W.\‘ " - N
N . H-l\._-"‘-‘l"'\\.‘\\\\‘\.'\
W % b ‘\ 4 \ e
SRR
Ny \x'\:\-. "'-.3\.“ .
X \ \“» W

Figura 2 — llustracéo do sistema predial de esgoto sanitario

As tabelas 4 a 6 apresentam os principais tipos e dimensdes dos tubos e conexdes utlizados nas
instalagcdes de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo.

Tabela 4- Dimens®es dos tubos de PVC para esgoto sanitario (ABNT NBR 5688)

Diametro externo médio (mm) Espessura minima de parede (mm)
dem tol. dem ‘ . ‘
40 40,0 +0,2 1,2
+0,3
50 50,7 +0,3 1,6
75 75,5 1,7
100 101,6 1,8 +0,4
+0,4
150 150,0 2,6
200 200,0 3,5 +0,5
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Tabela 5- Principais conexdes de PVC para esgoto sanitario

Tipo Funcéo

encontro entre tubos e/ou conexdes

‘ ' Conexao utilizada para executar unido ou
provindos de dire¢des perpendiculares.

Conexao utilizada para executar unido entre
Joelho 90° tubos e/ou conexdes formando curvatura ou
desvio de 90°.

Conexao utilizada para executar unido entre

Joelho 45° tubos e/ou conexdes formando curvatura ou
desvio de 45°.
Juncio Conexao utilizada para executar unido entre
sim Qles tubos e/ou conexdes para coletar dois fluxos
P gue se interligam em angulo de 45°
Conexao constituida por duas bolsas, sendo
Luva simoles uma com alojamento para anel de borracha e
P outra soldavel utilizada para emenda de
tubos.
Luva de Conexao utilizada para reparos (emendas de
correr tubos).

NOTA: E importante ressaltar que existem outros tipos de conexdes para esgoto sanitario.

Tabela 6- Dimensdes das conexdes de PVC para esgoto sanitario (ABNT NBR 5688)

Diametro Espessura minima de parede (mm)
DN corpo(ei) bolsa(ez) alojam. (es)

Prof. Bolsa (Pb)

100 2,2 2 1,8 45
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5 FORNECEDORES QUALIFICADOS NO PBQP-H

Na pagina do PBQP-H (http://pbgp-h.cidades.gov.br/projetos simac psgs2.php?id psq=52) podem ser
obtidos os Relatérios Setoriais do Programa Setorial da Qualidade, que apresentam o panorama
do setor num dado trimestre e também a relacdo de empresas gue produzem em
conformidade e daguelas que, sistematicamente, colocam no mercado produtos em néo
conformidade com as seguintes Normas Técnicas Brasileiras.

— ABNT NBR 5648:2010 — Tubos e conexfes de PVC-U com junta soldavel para sistemas
prediais de agua fria - Requisitos;

— ABNT NBR 5688:2010 — Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas
prediais de dgua pluvial, esgoto sanitario e ventilacao — Requisitos.

6 GARANTIAS E ASSISTENCIA TECNICA

A maior parte das informacdes sobre garantias ou assisténcia técnica é fornecida em folhetos e
nos manuais de instalacdo de cada produto. Esses dados também podem ser obtidos nas
paginas dos fabricantes na internet. Nestas informacdes o fabricante indica os procedimentos e
recomendacfes para a correta instalacdo, manutencdo e
limpeza dos tubos e conexfes de PVC, os prazos de garantia e
possiveis canais de comunica¢do para atendimento ao cliente
(por exemplo, home page da empresa e os contatos telefénicos).

Cabe observar que os prazos de garantia e assisténcia técnica
sdo validos mediante a apresentacdo da nota fiscal de compra
do produto, desde que o0s procedimentos de manuseio,
instalagdo, uso, operacao, conservacao e manutengao prescritos
nas informagdes fornecidas pelo fabricante, nas normas
brasileiras do produto e neste manual sejam respeitados.

7 PROCEDIMENTO PARA SELECAO DO PRODUTO MAIS ADEQUADO
7.1 Selecéo do fornecedor

A selecao dos tubos e conexdes deve ser feita da seguinte forma:

— Inicialmente deve-se fazer a lista dos produtos a serem adquiridos.

— Em seguida, deve-se verificar quais fornecedores tem condi¢des de fornecer os produtos em
conformidade com a normalizacdo pertinente. Na pagina do PBQP-H pode ser obtida a
relacdo de empresas qualificadas, que sdo aquelas gue produzem em conformidade
com_as Normas Técnicas Brasileiras. Para fazer essa verificacdo, basta consultar o
Relatério Setorial (Figura 3) e a Classificacdo das empresas (Figura 4) no seguinte endereco:

http://pbgp-h.cidades.gov.br/projetos _simac_psgs2.php?id psq=52
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PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA INST, COES
. HIDRAUI'_ICAS PREDIAIS
RELATORIO SETORIAL N” XX (PERIODO DE VALIDADE: XX/XX/XX a XX/XX/
RELACAO DE EMPRESAS PARTICIPANTES E SUA CLASSIFICAGAO NO PROGRAMA
Produtos Marcas . -
S i comercializados comercializadas )
<RAZAO SOCIAL> a <CNPJ> Tubos e/ou <MARCA> Qualificada
conexoes
LEGENDA:
1: Periodo de validade do Relatério Setorial;
2: Razéo social, CNPJ e localizacdo das unidades fabris da empresa;
3: Lista dos produtos alvo qualificados pelo PSQ;
4: Marcas comercializadas pela empresa;
5: Situacdo da empresa no periodo.

Figura 3 — Tabela apresentada no anexo do Relatério Setorial do Programa Setorial da
Qualidade de Tubos e Conexdes de PVC para Instalagfes Hidraulicas Prediais, com a
apresentacdo das empresas qualificadas no periodo

ﬁ_g’ Programa Brasileiro da Qualidade
et € Produtividade do Habilat

Classificacdo das Empresas (Periodo de validade: 200/200/20¢ a 200/ XX/ XX)
[confarme Relatario Setorial para Divulgacso n® XX, XX de XX de XXX, da ASFAMAS - 2zsociagda Brasileira
dos Fabricantes de Materiais para Saneamento, BRASKEM 5.4, SOLVAY Indupa do Brasil 5.4,
g TESIS Tecnalogia e Qualidade de Sistemas em Engenharia Ltda.)

FROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE TUBEOS E CONEXOES DE FVC PARA
INSTALACOES HIDRAULICAS PREDIAIS
RELATORIO SETORIAL N* XX [Periodo de validade: 30¢,/30¢/30( a 300/30¢/

RELAGAD DE EMPRESAS PARTICIPANTES E SUA CLASSIFICACAD NO PROGRAMA

Empresa CHFJ e e cializad Classificagao

ARCA= Quaificads

<RAZAD SOCIAL= e CHNPJ= L
LEGENDA: u e

1: Periodo de validade do Relatério Setorial;

2: Razéo social, CNPJ e localizac&do das unidades fabris da empresa;
3: Lista dos produtos alvo qualificados pelo PSQ;

4: Marcas comercializadas pela empresa;

5: Situacdo da empresa no periodo.

Figura 4 — Modelo de Atestado de Qualificagéo

Também é possivel solicitar ao fabricante o Atestado de Qualificagdo valido, conforme modelo da
Figura 5. Esse Atestado é fornecido a todas as empresas relacionadas como qualificadas.
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. PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA INSTALAGOES HIDRAULICAS PREDIAIS
Valldade do > Periodo de validade: 10/03/16 a 09/06/16
Ate Sta dO A ASFAMAS - Associagdo Brasileira dos Fabricantes de Mateniais para Saneamento e a TESIS - Tecnologia e Qualidade de Sistemas em Engenhana Ltda. atestam que a
empresa:
EMPRESA

Nome da empresa Marca comercial: MARCA

[ Unidade fabril Enderego |
€ marca d oS [ Cidade/UF Endereco |
p rod I.ltOS esta qualificada junto ao Programa Setorial da Qualidade de Tubos e Conexdes de PVC para cBes Hidra Prediais de acordo com o Relatério Setorial n® 108.

ABNT NBR 5648:2010 - TUBOS E CONEXOES DE PVC.U COM JUNTA SOLDAVEL PARA SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA FRIA . REQUISITOS

¥ Tubos para dgua fria

¥ Conexdes para dgua fra'

Produtos alvo < ABNT NBR 5688:2010 - TUBOS E CONEXOES DE PVC-U PARA SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA PLUVIAL, ESGOTO SANITARIO E VENTILACAO - REQUISITOS

¥ Tubos para esgoto sanitario

dO P ro g rama ¥ Conexdes para esgoto sanitario”
. 1= reagio ce conexd e ivel no Relatéiio Setorial n” 108
fabricados
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Figura 5 — Modelo de Atestado de Qualificagéo

8 PROCEDIMENTOS PARA RECEBIMENTO, INSPEGCAO, TRANSPORTE, MANUSEIO,
ESTOCAGEM E INSTALACAO

8.1 Recebimento e Inspec¢éo
Antes do recebimento do produto deve-se verificar:

— Se o fabricante esta qualificado no Programa Setorial da Qualidade, através da péagina do
PBQP-H (http://pbap-h.cidades.gov.br), ou do Atestado de Qualificacdo

— Se halocal apropriado para o0 armazenamento, conforme estabelecido no Item 8.3.

No ato do recebimento é necessario verificar:

— Se os tubos possuem em sua marcacao de forma indelével, no minimo, os seguintes dizeres:
marca comercial do fabricante, diametro nominal/externo (DN/DE), pressdo de servico
méxima, aplicacdo (Agua fria/esgoto) e norma de referéncia do produto;

— Se o0s tubos e conexdes que estdo sendo entregues correspondem ao solicitado
principalmente no que diz respeito a marca comercial, diametro nominal/externo (DN/DE),
presséo de servico maxima e aplicagdo (agua fria/esgoto);

— Se as superficies dos tubos e conexdes apresentam cor e aspecto uniformes, e sao isentas
de corpos estranhos, bolhas, rachaduras ou outros defeitos visuais que indiquem
descontinuidade do material ou do processo de fabricagéo;

Caso qualquer uma das condi¢des nado seja atendida, o recebimento ndo deve ser efetivado.
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Caso o produto seja armazenado e posteriormente utilizado, a inspe¢do deverd ser refeita
momentos antes de sua instalagdo para a verificacdo de possiveis danos oriundos do
armazenamento. Caso haja algum dano, o produto ndo deve ser instalado.

8.2 Recomendacfes paratransporte e manuseio

O transporte e manuseio dos tubos e conexdes devem ser feitos de forma cuidadosa, a fim de
conservar a integridade dos produtos e garantir uma boa instalacéo.

— Transporte os tubos suspendendo-os, nunca os arrastando contra o solo ou os deixando em
balanco (ver Figura 6);

— Evite quedas. Nao jogue os tubos ou conexdes no solo, mas os deposite com cuidado no
local de armazenamento;

— Na&o transporte os produtos em contato com pecas metélicas ou pontas salientes, que
possam perfura-los ou danifica-los.

Figura 6 — llustracdo de transporte e manuseio

8.3 Recomendacfes para estocagem

— Os tubos e conexdes de PVC-U devem ser armazenados em locais protegidos da exposi¢céo
solar. A exposicao prolongada a radiagéo ultravioleta pode degradar produtos fabricados em
PVC-U, posteriormente alterando seu desempenho.

— Para armazenamento das conexdes de PVC-U deve-se prever o espaco suficiente para que o
empilhamento nao danifique as embalagens;

— O empilhamento maximo dos tubos, independente de seu diametro, ndo deve superar 1,50 m,
conforme Figura 7,

— Em caso de armazenamento em ambiente externo, os tubos e conexbes devem ser
acondicionados utilizando-se uma tela de monofilamento de polietileno de alta densidade com
negro-de-fumo e percentual de sombreamento de 80% (“sombrite”), com afastamento de 0,50
m da ultima camada, conforme ilustrado na Figura 7.
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0,50 m da dltima
camada

Empilhamento maximo
de 1,50 m.
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Figura 7 - llustracdo de armazenamento protegido da exposi¢cao solar com tela de polietileno

— N&o cobrir os tubos estocados utilizando lona (“lonar”).

— A base de armazenamento para tubos deve ser plana, bem nivelada e isenta de qualquer
irregularidade, desta forma evitam-se deformacdes. Esta base pode ser montada através de
um tablado de madeira ou caibros, distanciados de 1,50 m e colocados transversalmente a
pilha ou ao fardo de tubos, conforme ilustrado na Figura 8.

— A primeira fileira de tubos devera ficar totalmente apoiada, somente com as bolsas livres;

— Em casos de empilhamento, podem-se dispor os tubos em camadas paralelas, alternando
apenas as pontas e bolsas, para evitar sua deformacdo ou em camadas cruzadas (“fogueira”)
nas guais os tubos também séo dispostos com as pontas e as bolsas alternadas, porém em
camadas transversais, conforme Figura 9, lembrando que se deve sempre respeitar a altura
maxima de 1,5 metros;
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Camadas paralelas com pontas e Camadas transversais também com pontas e
bolsas alternadas bolsas alternadas (fogueira)

Figura 9 - llustracdo de empilhamento cruzado (“fogueira”)

— Em casos de empilhamento de tubos de didmetros nominais até DN/DE 50, para facilitar o
manuseio, sdo amarrados feixes (“fardos”) de tubos e em seguida, os mesmos s&o
empilhados. Este procedimento, entretanto, ndo é recomendado para estoques prolongados;

— Os adesivos apropriados para soldagem a frio de juntas de PVC devem ser armazenados
em areas frescas, secas e ventiladas, longe do calor, fontes de ignicao, materiais explosivos,
substancias corrosivas, alimentos e materiais radioativos.

8.4 Procedimentos de Execucdo e Manutencao

A execucdo das instalacBes prediais de agua fria, esgoto sanitario e ventilagdo deve ser
realizada em conformidade com o respectivo projeto. Eventuais alteragcbes que se mostrem
necessarias durante a execugdo devem ser aprovadas pelo projetista e devidamente registradas
em documento competente.

A execucdo e manutencdo das instalacdes prediais de agua fria, esgoto sanitario e ventilacdo
devem ser feitas por profissionais qualificados ou capacitados sob a supervisdo de um
profissional habilitado.

Devem ser estabelecidos procedimentos técnicos que garantam a execuc¢do da tubulagéo
conforme projetado. No estabelecimento de tais procedimentos, devem ser consideradas as
recomendacdes do fabricante, assim como as normas técnicas e as informacgfes existentes
nesse manual.

9 MATERIAIS NECESSARIOS PARA A EXECUCAO DA INSTALACAO

Antes de iniciar execucdo de uma tubulacdo é necessario verificar se todas as ferramentas e
materiais necessarios estédo disponiveis. A seguir esta apresentada uma relacdo das ferramentas
e dos materiais normalmente utilizados nesse trabalho. Além desses, é necessario verificar se ha
outros indicados pelo fabricante.
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Relacdo de algumas ferramentas e materiais utilizados na execucdo da junta elastica e junta
soldavel:

I ‘ g % M}
= % B
= :
Adesivo recomendado Ferramenta para corte lea EStOpa
pelo fabricante (serra)
Solucéao limpadora i
¢ P Pincel Lapis Trena

recomendada pelo
fabricante

Pasta lubrificante
recomendada pelo
fabricante

Estilete Rebarbador

9.1.1 Execucdo da junta soldéavel
Junta soldavel caracteriza-se pela unido da ponta de um tubo com a bolsa de uma conexao de
PVC ou com a bolsa de outro tubo por meio de soldagem a frio, utilizando adesivo apropriado a

base de solvente organico.

A operacgédo de soldagem néo deve ser realizada em local com exposicdo direta ao sol, devido a
evaporacgao acelerada do solvente do adesivo, o que inibe o processo de soldagem.
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Na execuc¢do da junta soldavel devem ser adotados os seguintes procedimentos:

— Verificar as recomendactes dos fabricantes sobre o0s tipos de adesivos a serem utilizados na
soldagem das juntas de acordo com o tipo e didametro dos tubos;

— Verificar o prazo de validade do adesivo plastico;

— Cortar a ponta do tubo, mantendo o esquadro conforme Figura 10, utilizando ferramentas em
boas condi¢des de uso, obtendo assim uma superficie de corte bem acabada, de modo a
permitir seu alojamento completo dentro da bolsa;

Certo Errado
Figura 10 - Modelo do corte com esquadro correto

— Eliminar as rebarbas internas e externas com lixa, rebarbador, rasqueta ou estilete;

— Lixar as superficies a serem soldadas até que as mesmas nao apresentem brilho (ponta do
tubo, bolsa da conexdo ou do tubo), com o objetivo de melhorar a aderéncia do adesivo,
conforme Figura 11,

AT el

Figura ‘11 — Lixamento da extremidad do tubo

— Marcar a profundidade da bolsa na ponta do tubo, para garantir que no momento da
soldagem o tubo seja introduzido até o fundo da bolsa;

— Observar que o encaixe deve ser bastante justo, quase impraticavel sem o adesivo, pois sem
presséo néo se estabelece a soldagem;

— Limpar as superficies lixadas com solucdo limpadora recomendada pelo fabricante (ver
Figura 12), eliminando as impurezas e gorduras que podem impedir a acdo do adesivo, esta
etapa também é essencial para a realizacao da solda;
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Figura 12 - Superficie sendo limpa com solgéo apropriada

— Distribuir uniformemente o adesivo, com um pincel ou com o bico da prépria bisnaga, na
bolsa e no tubo, conforme Figura 13;

Figura 13 - Adesivo sendo aplicado na superficie a ser soldada

— Nao utilizar adesivo plastico em excesso e ndo deixar escorrer para o interior do tubo ou
conexao, pois podera comprometer a instalacao;

— Encaixar as extremidades a serem soldadas até que atinjam a posicdo definitiva, conforme
Figura 14 e em seguida girar o tubo em % (um quarto) de volta para espalhar e
homogeneizar o adesivo e observar se a marca previamente feita na ponta do tubo esta
proxima da conexao, conforme Figura 15;

Fiura 14 - Tubo sendo encaixado na bolsa da conexao
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Figura 15 - Tubo sendo girado em 1/4 de volta para homogeneiza¢éo do adesivo

— Remover o excesso de adesivo, se necessario;
— Evitar que a junta sofra solicitacdes mecéanicas por um periodo minimo de 5 minutos;
— Esperar 1 hora para encher a tubulagéo de agua e 12 horas para fazer o teste de pressao;

— Nunca esquentar ou curvar as extremidades do tubo para realizagdo da solda ou para
substituir alguma conexao. Este procedimento compromete significativamente a integridade
dos componentes e a qualidade das instalacdes, provocando trincas e vazamentos;

— Recomenda-se que as conexdes ndo tenham seus angulos for¢cados além de sua geometria,
pois tais alteragfes podem causar rupturas da conexao, gerando possiveis vazamentos.

9.1.2 Execucgdao da junta eléstica

Junta elastica consiste na unido entre a ponta de um tubo ou conexao, com a bolsa de outro tubo
ou conexao, que pode ser montada somente com o anel de vedacgéo apropriado.

Este tipo de junta permite que a instalagcdo absorva eventuais dilatacbes das edificaces e
também possibilita que a tubulagéo seja desmontada, obtendo assim instalacdes provisorias.

A vedacéo deste tipo de junta é obtida através da compresséo radial do anel sobre a superficie
do tubo, conforme ilustrado na Figura 16.

Anel elastico comprimido
sobre a superficie do tubo

Figura 16 — Junta eléstica

Na execuc¢do da junta elastica devem ser adotados 0s seguintes procedimentos:
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Verificar as recomendacdes dos fabricantes sobre os tipos de pastas lubrificantes a serem
utilizadas na montagem da junta.

Cortar o tubo, mantendo o esquadro, com ferramenta em boas condi¢des de uso, para obter
uma superficie de corte bem acabada de modo a permitir seu alojamento completo;

Fazer um chanfro na ponta do tubo para facilitar o encaixe.

Limpar com uma estopa a ponta e a bolsa a serem unidas, especialmente o alojamento do
anel de vedacéao (“virola”), conforme Figura 17;

Figura 17 — Limpeza da area da bolsa com solu¢éo apropriada
— Medir a profundidade da bolsa até o ressalto no interior da mesma, ilustrada na Figura 18 e
marcar esta mesma distancia na ponta do tubo a ser encaixado, conforme Figura 19;

—I 15

‘ Profundidads

Figura 19 - Medicdo da profundidade da bolsa e marcagéo na superficie
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— Encaixar corretamente o anel de vedac¢do no alojamento de anel (“virola”) da bolsa, conforme
Figura 20;

Figura 20 - Posicionamento do anel em seu alojamento ("virola")

— Aplicar a pasta lubrificante, recomendada pelo fabricante, na ponta do tubo e na parte
visivel do anel de vedacao, conforme Figura 21. N&o utilizar 6leo, graxa ou qualquer outro
material como lubrificante, pois o anel de borracha pode ressecar e perder suas
propriedades devido ao ataque destes produtos;

o ! .
Figura 21 - Aplicacdo da pasta sobre a superficie do tubo e anel elastico
— Encaixar a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuar 5 mm no caso de
tubulagbes expostas e 2 mm para tubulagBes embutidas, tomando como referéncia a marca

previamente feita na ponta do tubo, conforme Figura 22. Esta folga se faz necessaria para
possibilitar a dilatacdo da junta;

Figura 22 - Tubo sendo encaixado na bolsa

— Apos efetuar o encaixe do tubo na bolsa, verificar se o0 anel ndo foi deslocado, para garantir
gue ndo ocorram vazamentos.
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9.1.3 Instalacéo de tubulacdes enterradas

As tubulagbes enterradas devem resistir a deformagfes provenientes da acdo dos esforcos
resultantes das cargas de trafego e recalques de subsolo, ou seja, devem ser instaladas de
forma a suportar tais deformagdes e ainda, permitir facil acesso para manutencao.

Na execuc¢édo de tubulacdes enterradas devem ser adotados os seguintes procedimentos:

— A largura da vala para receber a tubulacdo deverd ser, no minimo, 30 cm maior que o
didmetro do tubo, conforme ilustrado na Figura 23;

— A profundidade da vala (a partir da superficie do tubo) é definida de acordo com as cargas a
gque a tubulacao estara sujeita, conforme apresentado na Tabela 7:

Tabela 7- Profundidade para instala¢des da tubulacéo enterrada

Cargas Profundidade “h” (m)
Interior dos lotes 0,30
Passeio 0,60
Trafego de veiculos leves 0,80
Trafego pesado e intenso 1,20
Ferrovia 1,50
TERRA TERRA

| +—— D+30cm——s

Figura 23 — Sec¢éo enterrada do tubo

— O fundo da vala deve ser preparado de forma a criar uma superficie firme que suporte a as
tubulacbes;

— A base para assentamento da tubulacido deve ser uniforme e livre de qualquer material
pontiagudo. Para regularizar o fundo, utilize areia ou material granulado;

— Para longos trechos de tubulacéo enterrada, recomenda-se a instalacdo nédo alinhada, mas
em curvas leves que permitam a dilatacao térmica do material com a flexibilidade suficiente

para evitar rupturas em funcéo das variacdes de temperatura, conforme ilustrado na Figura
24;
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— A vala deve ser preenchida lateralmente com areia ou material granulado e, em seguida,
compactado manualmente em camadas de 10 a 15 centimetros até que se atinja a altura
total;

— Em casos que ndo seja possivel executar o recobrimento minimo, serd necessaria a
construcao de uma protecao sobre a instalagéo, tal como lajes ou canaletas de concreto, que
impecam a agao dos esforgos sobre a tubulagéo, conforme ilustrado na Figura 25;

3 LAJE DE
~—\\ £/ CONCRETO

TUBO

LAJE DE
CONCRETO

TUBO

CANALETA DE AREIA OU MATERIAL
AREIA OU MATERIAL COMPACTADO
ISENTO DE PEDRAS CONCRETO COMPACTADO ISENTO

OU ALVENARIA DE PEDRAS
Figura 25 — laje e canaleta protegendo o tubo dos esfor¢os do solo

— Nao concretar completamente os tubos como forma de ancoragem ou protecao.

9.1.4 Instalacéo de tubulagdes embutidas

Conforme estabelece a Norma de instalacdes prediais ABNT NBR 5626, as tubulagbes
instaladas no interior de paredes ou pisos de forma recoberta ou embutida devem atender as
condicOes citadas abaixo:

— As instalacdes deverdo permitir facil acesso para qualquer necessidade de reparo e nao
devera prejudicar a estabilidade da construcao;

— A tubulagdo ndo deverd ser solidaria & estrutura da construgdo, devendo existir folga em
torno do tubo nas travessias de estruturas ou paredes, para se evitar danos a tubulagcéo na
ocorréncia de eventuais recalques (rebaixamento da terra ou da parede apés a construcao
da obra), conforme ilustrado na Figura 26. Pode-se usar uma se¢do de tubo de maior
didmetro para se criar a passagem com folga;

Av. Queiroz Filho, 1700 — Vila A — Sobrado 87 | Vila Hamburguesa| S3o Paulo | SP | CEP 05319-000

Fone/Fax: +55 (11) 3021-8026 | asfamas@asfamas.org.br | www.asfamas.org.br




ASFAMAS 24

\— TUBO DE PVC
PASSAGEM

COM FOLGA
Figura 26 — llustracéo da tubulacdo embutida

— Ao realizar desvios de portas e janelas, evitar a montagem de instalacdes em forma de sifao
invertido (“cavalete”), que ocasionam formacdo de bolsas de ar nas tubula¢des. Assim ao
desviar de portas, utilize instala¢des retilineas, conforme apresentado no ramal superior da
Figura 27.

Certo

=

Errado

Figura 27 — llustracdo da transposi¢cado de portas em instalacdes embutida

9.1.4.1Instalacéo de tubula¢des hidraulicas em sistemas de paredes ocas

As instalagfes hidraulicas para agua fria e esgoto sanitario em sistemas de paredes ocas podem
ser executadas com tubos e conexdes de PVC. Para facilitar essa tarefa, os perfis de aco
galvanizado utilizados na estrutura das paredes possuem uma furacdo adequada para a
passagem de tubos de didmetro externo de até DE 50. Para tubos com diametro maior, como 0s
utilizados em saidas de esgoto, recomenda-se utilizar dupla estrutura de perfis, com a passagem
do tubo por entre as duas estruturas de perfis verticais.

Um cuidado fundamental para instalacdes hidraulicas em sistemas de parede oca € a utilizagédo de
passadores nos furos do perfil metédlico, quando este tiver furos circulares. O passador de tubos é
uma peca plastica que protege o orificio, fazendo com que as tubulacdes apoiem-se sem a
possibilidade de corte, conforme Figura 28.
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Perfil metdlico

Passador de tubos )

ARAREAN

Figura 28-llustragéo da instalagéo do tubo no perfil metélico vertical com passador de tubos

9.1.5 Instalacéo de tubulacdes aparentes

Qualquer tubulagcéo aparente deve ser posicionada de forma a minimizar o risco de impactos
danosos a sua integridade. Situacdes de maior risco requerem a adocdo de medidas
complementares de protecdo contra impactos. O espacamento entre suportes, ancoragens ou
apoios devem ser adequados, de modo a garantir niveis de deformacdo compativeis com o0s
materiais empregados.

Na execucdo de tubulacbes aparentes devem ser adotados os seguintes procedimentos:

— Atubulacdo deve ser suportada por bragadeiras, ancoragens ou apoios de superficie interna
lisa (méo francesa), com superficie de contato de no minimo 5 cm, abragando o tubo quase
totalmente (em angulo de 180°), conforme ilustrado na Figura 29;

PAREDE

.| AOPISO BRACADEIRA

Figura 29 - llustracdo da tubulacéo aparente horizontal e vertical

— Ao instalar os tubos na posicdo vertical, deve-se utilizar bracadeiras a cada 2 metros,
sempre perto das mudancas de dire¢do (conexdes);

— Para instala¢gBes na posicao horizontal, 0 espacamento das bracadeiras devera obedecer as
distancias apresentadas na Tabela 8;
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Tabela 8- Distancia entre bragadeiras

Diametro (mm) Distancia entre bragadeiras (m)
20 0,9
25 1,0
32 1,1
40 1,3
50 1,5
60 1,7
75 1,9
80 2,1
110 25

— Conexdes pesadas com valvulas e registros, quando aparentes, devem sempre ser
sustentadas para que ndo ocasionem esfor¢gos concentrados na tubulacéo;

z

— O PVC é um material que sofre dilatagdo térmica de acordo com as diferencas de
temperatura. Assim em tubulagfes aparentes ou trechos longos € necessario tomar cuidado
com instalacdo de liras e juntas de expanséo, possibilitando a dilatacao da tubulagao.

9.1.6 Testes de desempenho apés ainstalagao

Apos a instalagdo, inspecdes e ensaios devem ser efetuados para verificar a conformidade da
execuc¢do da instalagdo hidraulica com o respectivo projeto, além de verificar se 0os passos da
instalacdo foram seguidos conforme as instrucdes. A tabela a seguir apresenta os métodos de
avaliacdo das instalacdes hidraulicas estabelecidos pelas Normas ABNT NBR 15575 e ABNT
NBR 5626.
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Tabela 9-
Critério

Testes de avaliacdo e desempenho das instalacbes hidraulicas

Nivel de desempenho

Requisito

Resisténcia
mecanica do
sistema
hidrossanitario
e da instalagéo

Os fixadores ou suportes das tubulagoes,
aparentes ou nédo, assim como as proéprias
tubulacdes, devem resistir, sem entrar em colapso,
a cinco vezes 0 peso proprio das tubulacbes
cheias d’ agua para tubulagdes fixas no teto ou em
outros elementos estruturais, bem como nao
podem apresentar deformacbes que excedam
0,5% do vao.

Método de avaliagéo

Realizar ensaio de tipo, em laboratério ou em
campo, em prototipo, aplicando-se as cargas
mencionadas no ponto médio entre dois
fixadores ancorados, conforme projeto. Apos 30
minutos de atuacdo da carga, registrar se
houver ocorréncia de colapso dos fixadores ou
dos suportes, ou em ambos, bem como se
houver colapso das tubulacdes.

O nivel para aceitacao
é 0 atendimento,
quando ensaiado, ao
critério de avaliagéo.

As tubulagbes enterradas devem manter a sua
integridade.

Verificar em projeto a existéncia de bergos e
envelopamentos, ou bercos ou envelopamentos
consubstanciados em memoriais de calculo
constantes no projeto ou em literaturas
especializadas.

O nivel de aceitacdo é
0 atendimento ao
projeto.

As tubulacdes embutidas ndo podem sofrer acbes
externas que possam danifica-las ou comprometer
a estanqueidade ou o fluxo.

Verificar em projeto, nos pontos de transicdo
entre elementos (parede-piso, parede-pilar, e
outros), a existéncia de dispositivos que
assegurem a nao transmissao de esforcos para
a tubulacéo.

O nivel de aceitacdo é
0 atendimento ao
projeto.

Solicitagbes
dindmicas do
sistema
hidrossanitario

O sistema hidrossanitario deve atender a pressao
estatica maxima estabelecida na ABNT NBR 5626.

Verificar em projeto as pressdes estaticas mais
desfavoraveis atuantes nos componentes

O nivel para aceitacdo
€ o atendimento aos
valores estabelecidos
na ABNT NBR 5626.

A velocidade do fluido deve ser inferior a 3m/s.

Verificar a meng&o no projeto da velocidade do
fluido prevista. O projeto pode estabelecer
velocidade acima de 10m/s, desde que estejam
previstos dispositivos reprodutores.

O nivel para aceitacao
€ o0 atendimento aos
valores estabelecidos
para as velocidades
previstas em projeto.
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Requisito

Solicitacdes
dindmicas do
sistema
hidrossanitario

Critério

As tubulacBes aparentes fixadas até 1,5 m acima
do piso devem possuir sistemas de protecdo
capazes de resistir a impactos, esmagamentos,
cortes e perfuracdes acidentais que possam
ocorrer durante a vida util de projeto, sem sofrerem
perda de funcionalidade (impacto de utiliza¢do) ou

ruina (impacto-limite).

Tabela 9- Testes de avaliacdo e desempenho das instalacdes hidraulicas

Método de avaliacdo

Aplicar os impactos de corpos moles e duros as
tubulacbes aparentes até 1,5 m do piso,
conforme estabelecido na ABNT NBR 15575.

(continua)

Nivel de

desempenho

@) nivel para
aceitacao é o]

atendimento aos
valores

estabelecidos na
ABNT NBR 15575
sem perda de

funcionalidade ou
ruina.

As tubulacgdes devem resistir no minimo 1,5 vez o
valor da pressao prevista em projeto em condigbes
estéticas (sem escoamento).

Realizar o ensaio de estanqueidade de modo a
submeter as tubulacbes a uma pressao
hidraulica superior aquela que se verificara
durante o uso, conforme estabelecido na ABNT
NBR 5626.

O nivel de aceitacdo

é o atendimento ao
projeto.
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10.1 Programa de manutencao preventiva

A observacao e o cumprimento do programa de manutencdo fornecem subsidios para o bom
funcionamento da edificacdo, atendendo as condi¢cdes de saude, seguranga e salubridade do
usuario.

O programa de manutencao preventiva apresentado neste item atende as exigéncias da NBR
5674:2012 — Manutencédo de edificacbes — Requisitos para o sistema de gestdo de manutencao,
e indica as atividades e periodicidades das manutengdes.

Devem ser realizadas inspecfes periddicas, conforme Tabela 10, para a verificacdo de possiveis
falhas nos tubos e conexdes pertencentes as instalagfes hidraulicas prediais.

Durante a inspec¢do de rotina, sédo importantes as seguintes verificacdes béasicas:

— Qualquer suporte de fixacdo das tubulagdes deve estar em bom estado;

— Os espacos previstos para dilatagéo ou contracdo das tubulacdes devem ser verificados;
— Juntas com vazamento devem ser refeitas;

— Onde necessario, a tubulacao deve ser substituida de modo a eliminar 0 vazamento;

— Quando ha substituicdo de segmentos de tubulacdo, a compatibilidade com aquela existente
deve ser verificada;

— A utilizacdo de adaptadores para execucdo de juntas entre a tubulagdo nova e a existente
pode ser necessaria, principalmente quando o tipo de junta € alterado.

Tabela 10- Programa de manutencdo preventiva

Periodicidade Elemento Atividade Responsével

Limpar o sistema de aguas pluviais e
Ralos, grelhas, ajustar a periodicidade em funcéo da Equipe de

calhas e canaletas | sazonalidade, especialmente em época | manutencéo local

de chuvas intensas.

A cada semana

Caixa de esgoto, de

A . Limpar e manter o sistema conforme Empresa
A cadatrés meses | gordura e de agua ) ~ :
. instrucbes do fornecedor capacitada
servida
Verificar as tubulacdes de agua potavel e Equine de
serventia, para detectar obstrucdes, quipe
~ . A manutencéo local/
A cada ano Tubulagéo falhas, entupimentos, danos a fixacéo e Empresa
reconstruir a sua integridade, onde pre
L especializada
necessario.
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10.2 Registro

Deve-se registrar todas as atividades de inspegéo, limpeza e manutengdo preventiva com a
indicacdo das seguintes informacoes:

— Atividade realizada;

— Data de realizacao (dia/més/ano);

— Responsavel pela execucao da atividade;

— Possiveis problemas detectados durante a atividade;

— Ac0es corretivas implementadas.

As atividades acima mencionadas poderdo ser pré-agendadas e, para isso, uma tabela com as
informacdes gerais a respeito do servico a ser executado pode ser utilizada para uma melhor
organizacao do sistema, vide Anexo A.

10.3 Reformas em edificacdes

As reformas em edificacbes devem atender a Norma ABNT NBR 16280:2015 — Reforma em
edificacdes — Sistema de gestdo de reformas — Requisitos e € mandatdrio 0 armazenamento de
toda a documentacéo oriunda da reforma (ordens de servigos, projetos, termo de encerramento
etc), para que a mesma seja, posteriormente, anexada no manual do proprietario.

10.4 Manutencao corretiva
Durante a aplicacdo do produto, algumas falhas podem ocorrer em funcdo de um ou uma série
de fatores, necessitando de uma manutengao corretiva. As Tabelas 11 a 14 apresentam alguns

exemplos desses tipos de falhas, bem como as possiveis causas, quais procedimentos devem
ser realizados ap6s determinacao da falha.
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Causas Provaveis

Auséncia de aplicacéo
do anel de vedacéo.

Tabela 11-

O que deve ser verificado

Verificar se foi esquecido de aplicar o anel de vedagéo na
canaleta (virola) especifica do tubo ou da conexao.

Vazamento nas juntas elasticas de tubos ou conexdes

Solucdes esperadas

Refazer a junta elastica aplicando corretamente o anel
de vedacéo.

Anel de vedacao
deslocado da canaleta

Verificar se no momento da execucédo da junta elastica o tubo

Refazer a junta elastica aplicando corretamente o anel

(virola) deslocou o anel de vedacao da canaleta (virola). de vedacéo.
Anel de vedacéo - ' . . . Lo .
osicionado Verificar se o anel ficou justo ao ser colocado no alojamento Refazer a junta elastica inserindo corretamente o anel
b ndo apresentando folgas.
inadequadamente.

de vedacéo.

Anel rompido.

Verificar se o0 anel de vedacao esta rompido.

Refazer a junta elastica substituindo o anel de vedagédo
rompido por um em perfeitas condicdes.

Variagdo na espessura
ou largura do tubo ou
conexao.

Verificar se ha alguma variac@o na espessura ou largura do
tubo ou da conexdo. Pode ocorrer de o tubo estar
excessivamente ovalizado ou a conexdo deformada devido a
estocagem ou transporte inadequado.

Substituir o tubo, a conexdo ou ambos e refazer a junta
elastica.

Deflexdo excessiva na
junta.

Verificar se ha uma deflexdo na junta e se os motivos séao:
« Apoio ineficiente (em instalaces aparentes).
* Tentativa de se fazer curva (em tubulacdes enterradas).

Para deficiéncia de apoios, alinhar a junta e corrigir o
sistema de apoios. Para curvatura, refazer parte da
instalag&o aplicando leve flexdo no meio do
comprimento de alguns tubos até que cheguem na
curvatura desejada.

E preciso fazer blocos de ancoragem para manter as
juntas alinhadas e os tubos voltados para as novas

Encaixe incorreto da
ponta na bolsa.

Verificar se a ponta do tubo foi cortada no esquadro e se
transpassou totalmente o anel de vedacao, ficando uma
pequena folga sendo que:

* Para instalacdes aparentes: no maximo 5 mm de folga no
fundo da bolsa .

» Para instalacfes enterradas: no maximo 2 mm de folga.

posicoes.

Refazer a junta com um segmento de tubo e Luva de
Correr

Av. Queiroz Filho, 1700 — Vila A — Sobrado 87 | Vila Hamburguesa| Sdo Paulo | SP | CEP 05319-000

Fone/Fax: +55 (11) 3021-8026 | asfamas@asfamas.org.br | www.asfamas.org.br



O

ASFAMAS

32

Causas Provaveis
Auséncia de aplicacdo de
vedacéo.

Tabela 12- Vazamento nas juntas soldaveis de tubos ou conexdes

O que deve ser verificado

Verificar se foi aplicado o adesivo plastico para PVC.

Solucdes esperadas
Refazer a junta aplicando corretamente o adesivo
plastico.

Procedimento incorreto da
execucao da junta.

Verificar se foi feito o procedimento correto da junta soldavel.
Verificar também se existem arranhdes profundos na superficie
do tubo, provocados pela pratica inadequada de raspagem do
tubo com o arco de serra.

Refazer a junta aplicando corretamente o adesivo
plastico.

Aquecimento das extremidades
do tubo

Verificar curvaturas ou deformacfes nas extremidades do tubo e
conexdes para realizacdo da solda.

Refazer a junta aplicando corretamente o adesivo
plastico.

Instalac@o submetida &
presséo hidraulica antes de
concluir o tempo de cura do

adesivo.

Verificar, com o profissional, se foi respeitado o tempo de cura
do adesivo para submeter a tubulacéo ao teste de
estanqueidade. Caso o tempo de cura tenha sido respeitado,
verificar se o procedimento de execucao da junta soldavel foi
aplicado corretamente. Verificar também as condicdes de
estado do adesivo plastico e da solugdo preparadora, e seus
respectivos prazos de validade.

Substituir o tubo, a conex&o ou os dois e refazer a junta.

Adesivo gelatinoso.

Verificar as condi¢Bes do adesivo, o prazo de validade, e como
esta sendo feito 0 seu manuseio e estocagem.

Substituir o tubo, a conexdo ou os dois e refazer a junta.

Varia¢do na espessura ou
largura do tubo ou conex&o.

Verificar se ha variacdo na espessura ou largura do tubo ou da
conexao. Pode ocorrer de o tubo estar excessivamente
ovalizado, ou de a conexdo estar deformada, devido a uma
estocagem inadequada.

Substituir o tubo, a conexdo ou os dois e refazer a junta.

Av. Queiroz Filho, 1700 — Vila A — Sobrado 87 | Vila Hamburguesa| Sdo Paulo | SP | CEP 05319-000

Fone/Fax: +55 (11) 3021-8026 | asfamas@asfamas.org.br | www.asfamas.org.br




ASFAMAS

33

Causas Provaveis ‘

Impactos no
transporte, no
manuseio ou
durante a sua

Tabela 13- Rupturas em tubos e conexdes

O que deve ser verificado

Levantar informacdes no local para verificar se o tubo sofreu impacto durante o
seu transporte ou manuseio, ou no local aparente onde esta instalado.

Solucdes esperadas

Substituir trecho de tubo danificado por um novo e
no caso de impacto durante sua utilizacéo,
providenciar uma prote¢cdo mecanica adicional ou
desviar o seu tragado para evitar novos impactos.

utilizacéo.

Sobrepresséo
(Golpe de Ariete).

No caso de edificios, deve-se verificar se a coluna que abastece a valvula de
descarga € exclusiva ou € mista, ou seja, alimenta também outros pontos. Deve-
se medir as variacdes dindmicas da pressédo utilizando um manémetro com
ponteiro de arraste. Medir inicialmente a presséo estatica no ponto e em seguida
as variacdes de pressao, acionando individualmente cada uma das valvulas de
descarga do prédio alimentadas pela mesma coluna de distribuicdo. Anotar
todas as varia¢des dindmicas da pressdo tomando o cuidado para zerar sempre
o0 ponteiro de arraste a cada nova medigdo de pressao. Em edificios com mais
de 40 metros de altura, séo utilizadas valvulas redutoras de presséo. Verificar o
funcionamento destas valvulas, pois as mesmas podem estar desreguladas e
provocando sobrepressoes.

Substituir o trecho de tubo danificado e
providenciar a regulagem das valvulas de
descargas que estdo com fechamento rapido, caso
ndo se consiga uma boa regulagem das valvulas
de descarga, recomenda-se as suas substituicdes
por outras mais modernas com fechamento lento e
por fim regular ou substituir valvulas redutoras de
pressao.

Subpresséo
(vacuo).

Verificar se hd acimulo de folhas ou sujeira no bocal, subdimensionamento do
ndmero de condutores e subdimensionamento do diametro dos condutores.

Corrigir eventuais erros construtivos, como
caimentos de calhas ou aumento da area de
contribuicdo, analisar o projeto de
dimensionamento, e finalmente substituir toda a
coluna de aguas pluviais pela Linha Série R
(reforcados) fabricados de acordo com a Norma
NBR 5688 (Tubos e Conexfes de PVC para
Instalagbes Prediais de Esgoto e Aguas Pluviais).

Recalque
diferencial do
terreno.

Verificar se ha trincas nas paredes e/ou em pisos, que sdo os indicativos de
recalque diferencial do terreno.

Substituir o trecho de tubo danificado e
providenciar um refor¢o das fundacdes e/ou
substituicdo do material do solo, ou ainda melhorar
a sua compactacéao.

(Continua)
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Causas
Provaveis

Tabela 13- Rupturas em tubos e conexdes (Continuac¢ao)

O que deve ser verificado

Solucdes esperadas

de maquina ou
equipamento
utilizado para
abertura de vala.

Impacto acidental

Verificar se houve abertura de vala recentemente e quais foram os motivos.

Substituir o trecho de tubo danificado recobri-lo com

solo devidamente compactado e colocar uma fita ou

placas de alerta, informando que ali existe um tubo
de PVC enterrado.

Tubulacdo Verificar se os tubos esté@o posicionados corretamente com relagdo a Substituir o tipo das conexdes utilizadas nas
tensionada geometria das conexdes. ligacdes.

Esforco

excessivo o . . .

. . . . Substituir o trecho de tubo danificado e providenciar
provocado por Verificar se ha raizes de &rvores préximas forcando o tubo de PVC. . ~
; um desvio da tubulagéo.
raizes de
arvores.

Ataque quimico.

Verificar se h& outras tubulacfes proximas com vazamento de solventes, que
podem causar o rompimento de tubos de PVC condutores de agua sob
pressao

Eliminar o vazamento na tubulacdo que esta
conduzindo solvente, substituir o trecho de tubo de
PVC danificado e providenciar uma protecao
adicional ou desvio do tubo de PVC para evitar
novas ocorréncias do tipo.

Aquecimento da
agua de recalque
de bomba devido
ao esquecimento
do registro de
gaveta fechado.

Verificar se a bomba foi acionada e ndo abriu o respectivo registro, caso o
registro ndo tenha sido aberto, a 4gua ficara represada neste pequeno trecho
de tubulacéo e, pela transmisséo do calor gerado pelo motor da bomba,
ocorrendo uma elevagédo da temperatura da agua a niveis muito acima do
recomendado para os tubos de PVC, provocando deformacdes excessivas até
a sua ruptura. O aquecimento da agua também pode ocorrer nos casos de
subdimensionamento da bomba, néo elevando facilmente a 4gua até o
reservatério superior, fazendo com que parte da agua fique praticamente
parada na saida da bomba, acarretando seu aquecimento.

Substituir o trecho de tubulacdo danificada, bem
como substituir a bomba. No caso de uma bomba
subdimensionada, treinar o operador das bombas e
colocar placas de aviso em cada registro com
orientacdo para que sejam abertos antes de se
colocar em funcionamento a bomba.

Continua
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Tabela 13- Rupturas em tubos e conexdes (Continuac¢ao)

Causas Provaveis

Retorno de agua quente
para a tubulacdo de agua
fria.

O que deve ser verificado

Verificar se o rompimento ocorreu na tubulacdo de alimentacdo de
agua fria do aquecedor de acumulagao ou de passagem. Verificar se
esta tubulagdo é de PVC e encontra-se deformada e rompida.
Verificar se ha falha de funcionamento do termostato (aparelho de
controle de temperatura) do aquecedor de acumulacéo ou dispositivo
de acionamento automatico dos queimadores a gas. No caso de
aguecedores de passagem, verificar se a alimentagdo de agua fria foi
feita diretamente do ramal predial (direto da rua).

Solugdes esperadas

Providenciar o conserto ou substituicdo do termostato
ou do dispositivo automatico de acionamento dos
gueimadores e substituir a tubulacdo de PVC por uma
tubulacao de CPVC.

Assentamento de tubo
sobre base com materiais
pontiagudos.

Verificar se ha materiais pontiagudos sob a tubulacéo de PVC
enterrada.

Retirar os materiais pontiagudos do fundo da vala e
aplicar um bergo de areia substituir o trecho de tubo
danificado e refazer o assentamento do tubo, aplicando
de preferéncia areia como material de envoltoria.
Compactar em camadas de 15 cm.
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Tabela 14- Deformacdes em tubos e conexodes

Causas Provaveis O que deve ser verificado Solucdes esperadas
Substituir o trecho de tubo de PVC danificado. Informar ao
Tentativa de desentupimento da Verificar se a deformacéo ocorreu em tubo de esgoto. usuario para nao UE'I'Zar mais este prpcedlmento para
~ o S D i desentupir a tubulacdo de esgoto, explicando que a soda
tubulacdo de esgoto com soda Verificar se foi aplicada soda céustica na tentativa de caustica em contato com a aqua libera calor excessivo
caustica. desentupimento da tubulacdo de esgoto. 9

(reacdo exotérmica) e que isso provoca deformagdo em
tubos de PVC.
Substituir o trecho de tubulagao danificada pela Linha Série
o = Reforcada, corrigir eventuais erros de caimento e melhorar
Verificar se a deformacéo ocorreu em ramal de descarga e . .
) : . as condic¢des de apoio reduzindo o espacamento entre eles
de pia de cozinha com tubos de PVC de esgoto da Linha : . . ~
- o ) o para evitar deflexdes excessivas na tubulagéo, que podem
Série Normal. Verificar o caimento e as condi¢bes de i . . =
; ~ " . reter liquidos quentes por longos periodos. Se a aplicacdo
apoio da tubulacdo de esgoto. Verificar como esta sendo X . L . A
iy ; X Y . for em cozinhas industriais onde a frequéncia de despejos é
utilizada esta pia de cozinha, quais sdo os despejos, em iderad . d ; | ) d
Ue temperatura e em que frequéncia considerada continua, recomenda-se instalar caixas de
q ' resfriamento para poder utilizar tubos de PVC com total

Conducao de esgoto sem
pressdo em temperatura
excessiva.

seguranca.
. . Verificar se a tubulacéo de PVC esta em contato direto . . o ~
Contato direto com outro material ~ b . - Inserir um isolante térmico entre as tubula¢des ou fazer um
com outra tubulacéo metalica conduzindo liquido em alta : ~ . )
com temperatura elevada. desvio da tubulacdo para evitar o contato direto.
temperatura.
Verificar se as condi¢6es de assentamento da tubulagéo
(material de envoltéria e compactacao). Se a carga de Substituir o trecho da tubulacdo danificada e
Profundidade de assentamento terra e as cargas maveis sobre a tubulacéo. Se a corrigir a profundidade de assentamento de
material de envoltoria e ' profundidade de assentamento esta de acordo com as acordo com o tipo de carga. Caso nao seja
compactacio inadequada para o seguintes recomendacdes: possivel assentar a tubulagdo em cota mais
i opde cgr a existgnte so%re a « 30 cm para interior dos lotes; profunda, aplicar uma laje de concreto sobre o material de
P t%bula 50 » 60 cm em passeios (calcadas); envoltdria da tubulagéo, para que esta laje de concreto
&ao. » 80 cm na rua sob trafego de veiculos leves; absorva a carga e ndo transfira os esforcos para a
» 1,20 m em rua sob trafego intenso de veiculos pesados; tubulacao.

« 1,5 m sob trafego de ferrovias.
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10.4.1 Reparo em tubulacdes instaladas com “luva de correr”

Para reparar vazamentos em instalagdes ja concluidas, em consequéncia de pequenos acidentes
(furos por pregos ou furadeiras), ou vazamentos em juntas mal executadas, o reparo pode ser
realizado utilizando conexdes do tipo LUVA DE CORRER.

Na execucgédo do reparo devem ser adotados 0s seguintes procedimentos:

— ldentificar o local danificado e fechar o(s) registro(s) responsavel (eis) pela interrup¢do da
vazao;

— Limpar o trecho da tubulacéo a ser retirada, removendo residuos de terra, concreto e etc;

— Posicionar duas luvas de correr sobrepostas na frente do trecho avariado e fazer uma
marcagdo a aproximadamente 0,5 centimetros das extremidades superior e inferior das
mesmas, conforme ilustrado na Figura 30;

AJ&.

; 2 3
Figura 30 — Marcacao a 0,5 cm acima e abaixo das luvas de correr

— Cortar o local danificado e em seguida usar o segmento removido como guia para cortar um
novo trecho de tubo de mesmo diametro e com o0 mesmo comprimento, conforme Figura 31;

¥ r

Figura 31— Substituicdo do segmento danificaido

— Comum lima ou lixa, chanfrar e lixar o novo trecho, removendo rebarbas e imperfeigcdes;

— Fazer marcacdes na parte superior e inferior da tubulacdo antiga, com aproximadamente
metade do comprimento da luva de correr, para delimitar sua posicdo maxima e evitar
vazamentos.

— Serve o exemplo: se a luva possuir 5 centimetros de comprimento, sera necessario fazer
uma marcacao de 2,5 centimetros a partir do corte da tubulacdo antiga, conforme Figura 32;
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Figura 32 — Marcacéo da metade do comprimento da Luva de correr na tubulagéo antiga

— Aplicar pasta lubrificante sobre o novo trecho do tubo e sobre os anéis da luva de correr e,
em seguida, espalhar conforme Figura 33;

i

- o

Figura 33 — Pasta lubrificante sendo aplicada no novo trecho e no anel elastico da luva de correr

— Posicionar as luvas de correr sobre o novo segmento de tubo de forma que as duas
extremidades do mesmo fiquem aparentes, a fim de facilitar o encaixe na tubulagéo antiga,
conforme Figura 34;

| S

Figura 34 — Luvas de correr colocadas no novo trecho

— Aplicar uma pequena quantidade de pasta lubrificante na parte superior e inferior da
tubulacdo antiga, em seguida, posicionar 0 novo trecho no local e deslizar as luvas em
sentidos opostos, de forma que um dos anéis da luva fique sobre a tubulacdo antiga e o
outro sobre o novo trecho, conforme Figura 35.

Av. Queiroz Filho, 1700 - Vila A — Sobrado 87 | Vila Hamburguesa| Sdo Paulo | SP | CEP 05319-000

Fonel/Fax: +55 (11) 3021-8026 | asfamas@asfamas.org.br | www.asfamas.org.br




ASFAMAS 39
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Figura 35 — Instalag@o do novo trecho com as luvas na tubulagéo.

11 SEGURANCA

Este item trata das instrucbes sobre os procedimentos a serem adotados em casos de
emergéncia, ou seja, aqueles que requerem providéncias rapidas e imediatas que visem a
seguranca pessoal e patrimonial.

11.1 Vazamento de tubulagfes

Caracteriza-se pela presenca de &gua externamente a tubulagdo, quando a tubulacdo é
aparente, ou pela presenca de manchas de umidade e/ou agua em forros e paredes, quando a
tubulagéo é embutida.

E importante ressaltar a presenca de umidade em forros e paredes também pode ser um indicio
de falhas no revestimento externo (telhados defeituosos) e falta de impermeabiliza¢éo da parede
e/ou baldrame, respectivamente.

Para identificar provaveis vazamentos nas tubulacdes embutidas devem ser adotados os
seguintes procedimentos:

— Bata em toda a extremidade da parede por onde passa tubulacdo procurando por sons
diferentes, ou seja, som de azulejo solto ou mal preso (revestimento de parede fofa);

— O aparecimento de manchas com mofo em funcdo de umidade e mudancgas da coloracao do
revestimento ou da pintura, conforme ilustrado na Figura 36;

— Desprendimento do revestimento, azulejo e pintura.

Havendo a constatagdo do mesmo, € recomendavel a consulta a um profissional especializado,
gue detecte com mais precisdo o local e a origem das suas causas e outras providencias
necessarias, assegurando solucdes praticas e definitivas para os problemas.
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Figura 36— llustracdo de umidade e mofo provocados por vazamento

12 VIDA UTIL DE PROJETO (VUP) MINIMA

A norma ABNT NBR 15575:2012/1 — Edificacbes habitacionais — Desempenho — Parte 1:
Requisitos gerais apresenta as consideragfes sobre durabilidade e vida util de sistemas,
elementos e componentes e apresenta exemplos de vida util minima de projeto (VUP) de partes
da edificacdo. E apresenta exemplos de vida uatii minima de projeto (VUP) de partes da
edificacdo, considerando periodicidade e processos de manutencédo segundo a ABNT NBR 5674
e especificados no respectivo manual de uso, operacdo e manutencdo entregue ao usuario
elaborado em atendimento a ABNT NBR 147037.

Para os tubos e conexdes de PVC descritos nesse manual, temos:

— Vida util de projeto minima é de 4 anos, para instalagcbes aparentes e facilmente
substituiveis;

— Vida util de projeto minima de 20 anos para instalacbes prediais embutidas e
enterradas ou para aquelas de dificil acesso e substituicao.

A VUP é uma estimativa tedrica e podera ou ndo ser atingida em funcdo da adequacdo da
instalagdo, da eficiéncia e constancia dos processos de manutenc¢do, cuidados na utilizagéo etc.

Os tubos e conexdes de PVC abordados nesse documento e produzidos por empresas
participantes e qualificadas no Programa Setorial da Qualidade (http:/pbgp-
h.cidades.gov.br/projetos_simac_psqgs.php) atendem as respectivas Normas brasileiras, que por
sua vez estabelecem as exigéncias para a garantia do desempenho e da durabilidade dos
produtos, frente as consideracdes sobre VUP contidas na ABNT NBR 15575.
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ANEXO A. MODELO DE VERIFICACAO E REGISTRO
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Modelo de guia de manutengao preventiva

Condominio Folha:__ /|

Endereco Verificagdo N°

Responsavel legal Gestéo ano:
( )12semana ( )22semana ( )32semana ( )42semana
Sistema/ Elemento/ - .
Subsistema componente Atividade Responsavel
Limpar o sistema de 4guas
Ralos. arelhas pluviais e ajustar a periodicidade
calhas é?:analet:as em funcdo da sazonalidade,
especialmente em época de
chuvas intensas. Carimbo/Data/Assinatura
_ Caixa de esgoto, de Limpar e manter o sistema
Sistema gordura e de agua conforme instrugées do

hidrossanitario

servida fornecedor
Carimbo/Data/Assinatura
Verificar as tubulagdes de agua
potavel e serventia, para
T ~ detectar obstruc¢@es, falhas,
ubulagéo

entupimentos, danos a fixagao e
reconstruir a sua integridade,
onde necessario.

Carimbo/Data/Assinatura
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