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DIRETRIZ PARA AVALIACAO TECNICA DE
SISTEMAS CONSTRUTIVOS ESTRUTURADOS
EM PERFIS LEVES DE ACO ZINCADO

CONFORMADOS A FRIO, COM FECHAMENTOS

EM CHAPAS DELGADAS
(SISTEMAS LEVES TIPO “LIGHT STEEL FRAMING?)

1. Introducéo

1.1 Objeto

Sistemas construtivos cuja principal caracteristica € ser estruturado por perfis de aco zincado
conformados a frio, com revestimento metélico, e fechamentos em chapas delgadas (Sistemas
Leves tipo Light Steel Framing). Os sistemas construtivos objetos dessa diretriz referem-se a
estruturas, paredes (vedacdo vertical externa ou interna), entrepisos, coberturas, escadas e
guarda-corpos formados pelos componentes descritos a seguir:

1.

quadros estruturais: formados por perfis estruturais de ago zincado conformados a frio
(perfis de aco leve em conformidade a ABNT NBR 15253) com revestimento de zinco pelo
processo continuo de imersdo a quente. Esses perfis denominados de guias, montantes,
cartola, travessas ou diagonais, estao representados na Tabela 1. A estrutura da cobertura
geralmente é formada por perfis-montantes que funcionam como tesouras ou ter¢as. Sobre
as tesouras fixam-se os perfis cartola que funcionam como ripas;

componentes de fechamento: constituidos de chapas delgadas, como placas
cimenticias, perfis de PVC rigido (siding), chapas de OSB (Oriented Strand Board) e
chapas de gesso acartonado (drywall);

componentes de contraventamentos: Os perfis metalicos e as chapas de OSB estrutural
poderdo ser consideradas como componentes de contraventamento, desde que atendam
aos requisitos mencionados nesta diretriz. Para edificios de mais de dois pavimentos, o
contraventamento ndo pode ser exercido exclusivamente pelas chapas de OSB, devendo
ser considerado em conjunto com perfis metalicos de contraventamento;

isolantes térmicos: placas de 1& de rocha ou I& de vidro, ou outro material, cuja
condutividade térmica seja menor que 0,06W/m°C (condutividade térmica méxima de um
material considerado isolante), resisténcia térmica >0,5m°K/W e gque nao afetem a
seguranca ao fogo;

materiais absorventes acusticos: placas de Ia de rocha ou la de vidro e fibras ceramicas,
gue nao afetem os demais critérios de desempenho como seguranca ao fogo,
estanqueidade e vida util;

barreiras impermeaveis: nao-tecidos impermeaveis a agua e permedveis ao vapor
d’agua;

produtos para impermeabilizacdo: na forma de mantas pré-fabricadas ou membranas
moldadas no local,
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8. sistemas de fixacdo constituidos de parafusos e chumbadores: fixacdo dos quadros
metalicos a fundacgéo por meio de chumbadores; fixacdo entre perfis de a¢o zincado com
parafusos; fixacdo das chapas aos perfis de aco zincado com parafusos, fixacdo das
tesouras, das trelicas ou das tercas as paredes, ou as vigas; fixacdo das telhas a

estrutura; fixacdo das chapas de forro a estrutura do telhado; fixacdo das chapas de
fechamento aos perfis da estrutura de piso;

9. juntas entre as chapas de vedacdao, seja do tipo visivel ou dissimulada;

10. revestimento ou acabamento: réguas vinilicas ou metdlicas (siding), pinturas e texturas,
desde que compativeis com 0s componentes de vedacao;

11. subcoberturas, como barreiras impermeaveis e refletivas.

NOTA: Nao necessariamente sdo empregados todos 0s componentes descritos acima nas
paredes, nos pisos ou has coberturas.

Qualquer outro componente diferente dos anteriormente descritos pode ser empregado
mediante identificacdo de suas caracteristicas, segundo normas técnicas pertinentes ou
critérios especificos, e mediante comprovacéo de adequacao com o desempenho esperado do
sistema.

Uma avaliacao técnica pode ser feita considerando os trés subsistemas, objetos dessa diretriz:
parede, entrepiso e cobertura ou somente um ou dois deles. Isso depende da tecnologia a ser
avaliada por cada empresa.

As figuras a seguir exemplificam configuracfes dos Sistemas de Vedacdo Vertical Externo e
Interno e Sistemas de Piso.
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Figura 1 — Exemplo de concepcéo do SVVE com revestimento de fachada em: (1.a) Placa
Cimenticia; (1.b) Siding Vinilico; (1.c) Placa de OSB com face externa acabada
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Figura 2 — Exemplo de concepcéo do SVVI Figura 3 — Exemplo de concepc¢do do SVVI sem
com fungéo estrutural fungéo estrutural
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Perfis leves de aco
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Figura 5 — Exemplo de configuracdo do sistema de piso composto de perfis leves de acgo zincado,
placa de OSB e contrapiso de argamassa — areas secas

Camada de acabamento

Impermeabilizacdo

Contrapiso de argamassa

Chapa de 0SB com filme fendlico ou

Chapa de OSB + lona plastica

S L3 de fibra de vidro
(isolante térmico e acustico)

Perfis leves de ago
2 chapas de gesso para drywall

Figura 6 — Exemplo de configuracdo do sistema de piso composto de perfis leves de ago zincado,
placa de OSB, contrapiso de argamassa e camada de acabamento — areas molhadas

A Tabela 1 exemplifica os tipos de perfis de aco zincado formados a frio que estruturam os
sistemas construtivos objetos desta Diretriz; tais perfis devem atender as dimens6es minimas
e tolerancias dimensionais estabelecidas na ABNT NBR 15253.
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Tabela 1 - Tipos de perfis de acos zincados formados a frio para uso em sistema construtivo de
paredes, piso e cobertura (ABNT NBR 15253)
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1.2 Restrigbes de uso
As restricdes especificas, quando houver, devem ser consignadas nos respectivos DATec'’s.

Esta diretriz ndo se aplica a ambientes de elevada agressividade ambiental, como atmosferas
industriais e atmosferas ao mesmo tempo marinhas e industriais.

Os projetos realizados com o sistema construtivo Light Steel Frame devem possuir um
conjunto de detalhamentos especificos, visando evitar o contato dos perfis metalicos dos
quadros estruturais e das bordas dos painéis de fechamento com a umidade. Os requisitos
basicos a serem seguidos sao:

e Calcada externa ao redor da edificacdo, com no minimo 600mm de largura;

e Inclinacdo minima de 1% do piso da calcada no sentido oposto a fachada;
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Para vedacfes externas, o desnivel entre o piso externo acabado (calcada) e a base
dos quadros estruturais da fachada serd de no minimo 5mm;

Diferenca de cota minima de 15mm entre a base dos quadros estruturais e 0 piso
acabado das areas molhadas (banheiros e areas de servico); e desnivel minimo de
30mm entre a base dos quadros estruturais e o piso acabado do box, posicionando,
nos dois casos, o perfil no nivel mais elevado;

Desnivel minimo de 15mm entre o piso acabado do banheiro e 0 piso acabado
do box, ou utilizagdo de elemento de separacdo entre o piso acabado do banheiro e 0
piso acabado do box (por exemplo, baguete de granito), com altura de 15mm;

Para vedacBes que delimitem &reas molhaveis e molhadas, a impermeabilizagdo
devera ser constituida por mantas ou membranas apropriadas para esta finalidade, na
interface entre a base dos quadros estruturais e 0 piso e nas laterais das paredes até a
altura minima de 200mm, com a obrigatoriedade de rodapés de material impermeavel
com, no minimo, 70mm de altura (Figura 7);

Face interna area

Face externa : -
= ; molhada ou molhavel

-l

Impermeabiliza¢ao

, - -
i

hminimo = 200 mm

Figura 7 - Corte esquematico de um Sistema de Vedacdo Vertical Externo para ilustracédo da

impermeabilizagao

Impermeabilizacdo na area do box em toda a superficie do piso e nas paredes até
altura minima de 200mm acima do ponto mais alto de hidraulica (Figura 8);
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6 - Fime de polietieno; 18- Tdadommrduw
o lproplieno 2./ colante flaxivel;
8 - Cordéio de 20 - Argamassa
i 21 - Revestimento Cerimico;
9 - Placa Cimentida 22 - LP OSB Home Plus Estrutural 18,3mm;

Figura 8 - Corte esquematico de um Sistema de Vedacao Vertical Externo parailustracdo da impermeabilizacdo na area do box
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e Em todos os comodos do pavimento térreo é obrigatoria a existéncia de rodapé com
material impermeavel com pelo menos 70mm de altura (Figura 9);

v

\'\. ‘/‘.\.\ //\\\

impermeabiizacio hminimo = 70 mm

oV

Figura 9 - Corte esquemaético de um Sistema de Vedacao Vertical Externo para ilustracao da
impermeabilizacdo em &reas secas do pavimento térreo

¢ Medidas de projeto que permitam o rapido escoamento da dgua em fachadas expostas
a chuvas, como rufos, beirais maiores que 600mm, pingadeiras nos peitoris de janelas,
e detalhamentos dos perfis de acabamento que impegam o acumulo de &gua;

¢ Impermeabilizacdo na parede que contempla cubas ou lavatérios empregando mantas
ou membranas para impermeabilizagdo com dimensfes que ultrapassem o
equipamento (cuba, ou lavatério ou torneira de parede) em no minimo 200mm (acima e
laterais) a partir do piso para ambientes de areas molhadas (banheiro com chuveiro,
area de servico e areas descobertas) e ambientes de areas molhaveis (banheiro sem
chuveiro/lavabo, cozinha e sacada coberta);

¢ No caso de uso de chapas de gesso para drywall em areas molhadas e molhaveis,
deve- se empregar aquelas resistentes a umidade, conforme definicdo da ABNT NBR
14715-1;

e Quando da utilizagdo de contrapiso de base cimenticia, este deve possuir espessura
minima de 40mm. Para sua concep¢do deve ser previsto filme de polietileno (lona
plastica), mantas ou membranas para impermeabilizacao ou chapas de OSB com filme
fendlico;

e Instalacéo de barreiras impermeaveis a agua e permeaveis ao vapor d’agua sob os
componentes de acabamento da face externa (no caso de fechamento de paredes
externas).

Para as chapas de OSB com ou sem funcao de contraventamento , ndo se prescreve o tipo de
tratamento preservativo, mas seu desempenho quando expostas a ensaios, conforme
explicitado na Tabela 3 e na Tabela 4.
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As chapas de OSB estrutural poderdo ser consideradas como componentes de
contraventamento desde que atendam os requisitos mencionados nesta diretriz. Para edificios
multifamiliares de até cinco pavimentos, recomenda-se o uso de contraventamentos através de
perfis metalicos em complementacdo aos contraventamentos em chapas estruturais de OSB.

O tratamento contra cupins € sempre obrigatério. O tratamento fungicida é obrigatério para
entrepisos de areas de box do chuveiro. Caso as chapas de OSB ndo possuam tratamento
fungicida, para algumas aplicacbes especificas, conforme a Tabela 3 e a Tabela 4, os
seguintes requisitos de projeto complementares devem ser atendidos:

e emprego de barreiras impermeaveis a 4gua e permeaveis ao vapor sobre as chapas de
OSB com funcédo de contraventamento ou de fechamento, em paredes externas. Na
face externa das chapas, a barreira é aplicada em toda a area da parede e na face
interna, no minimo 200mm de altura a partir da base da chapa, por toda a extensao da
parede.

e emprego de barreira impermeavel a agua e permeavel ao vapor na face interna das

chapas de OSB em toda a area da parede que possua instalagdes hidraulicas internas
(Figura 10 e Figura 11).

Face externa da ! [ Face interna da
parede hidraulica parede hidraulica

Chapa de gesso para drywall

Barreira impermedvel a dguae

avel '3 manew prougieys
permeével ao vapor d"dgua Barreira impermeével & 3guae

| permedvel ao vapor d'dgua

Revestimento externo |

b |
aca de OSB ; .
———el— Revestimento interno

y Azuleio cerdmico

Impermeabilizagéo

|
1= o]

Figura 10 - Corte esquematico de um Sistema de Vedagao Vertical Externo que possui instalagao
hidraulica para ilustragao da impermeabilizacao



MINISTERIO DAS CIDADES — Secretaria Nacional de Habitago - SNH

Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat - PBQP-H 12
Sistema Nacional de Avaliagdes Técnicas de produtos inovadores — SINAT

Diretrizes para Avaliacéo Técnica de Produtos — DIRETRIZ SINAT

<Sistemas construtivos estruturados em perfis leves de ago zincado conformados a frio, com fechamentos em chapas delgadas (Sistemas leves

tipo “Light Steel Framing”)>.

Face interna da 7} Face interna da
parede hidraulica 7~ parede hidraulica
i 4
Barreira impermedvel & aguae EEE ¢ Chapa de gesso para drywa
permedvel ao vapor de dgua ::: Barreira impermeavel & dguae
s permeavel ao vapor de dgua
Chapa de gesso para drywall 777
e Placa de OSB
Placade OSB 7%
EEE Azulejo cerdmico
;;:f A A Impermeabilizagéio

Figura 11 - Corte esquemaético de um Sistema de Vedagéao Vertical Interno que possui instalacéo
hidraulica para ilustragdo da impermeabilizacao

1.3 Campo de aplicagéo

Sistema construtivo destinados a unidades térreas e sobrados, isoladas e geminadas,
unifamiliares, e edificios multifamiliares de até 05 pavimentos, destinados a construgdo de

habitacbes.

Os subsistemas convencionais, como fundagfes, esquadrias, instalagbes hidraulicas e
elétricas e demais elementos ou componentes convencionais ndo sdo objeto desta diretriz,
porém devem ser consideradas as interfaces entre subsistemas convencionais e inovadores,
como interfaces entre paredes e esquadrias, entre paredes ou pisos e instalagbes, entre
outros.

1.4 Terminologia

Para efeito desta Diretriz valem as definicbes constantes nas normas ABNT NBR 15.253,
ABNT NBR 15.575, ABNT NBR 6355 e nos demais documentos técnicos complementares.
Sao definicbes especificas, ou importantes, dessa Diretriz:

Absorventes acuUsticos: sdo denominados de absorventes acusticos os materiais, de baixa
densidade, que se destacam por absorver o som. Em geral, sdo materiais porosos (I& de vidro,
& de rocha, poliuretano, fibras de madeira, vermiculita, fibras cer&micas, corti¢a, tecidos,

tapetes, etc.).

Barreiras impermeaveis a 4gua e permeaveis ao vapor: ndo-tecidos impermeaveis a agua
€ permeaveis ao vapor d’agua;

Argamassa para revestimento (basecoat): massa para protecdo do sistema a base de
cimento reforcado com resina sintética que devera ser aplicada de modo a obter uma camada
de aproximadamente 5 mm antes da colocacao da tela e de 2 mm apdés esta colocagéo. Pode
ser aplicada manualmente ou com uma maquina de projecdo de argamassa.

Bloqueador: perfil utilizado horizontalmente no travamento lateral de montantes e vigas.
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Chapas de gesso para drywall: chapas fabricadas industrialmente mediante um processo de
laminacdo continua de uma mistura de gesso, agua e aditivos entre duas laminas de cartdo,
onde uma é virada sobre as bordas longitudinais e coladas sobre a outra.

Componentes de fechamento: placas ou chapas fixadas nos quadros formados por perfis
estruturais de aco zincado leve, constituindo as faces das paredes.

Componentes de revestimento ou acabamento: argamassas, pastas, pinturas, sidings,
ceramicas e outros materiais que nao colaboram na estruturacdo das paredes, tendo fungbes
estéticas e papel relevante na durabilidade do sistema construtivo.

Contraverga: perfil utilizado horizontalmente no limite inferior das aberturas (janelas e outras).

Espessura nominal: espessura da chapa de aco que constitui o perfil, com o revestimento,
representado pela letra tn.

Espessura: espessura da chapa de aco que constitui o perfil, sem o revestimento,
representado pela letra t.

Guia: perfil utilizado como base e topo de paredes.
Montante: perfil utilizado verticalmente na composigéo de paredes.

Painel de particulas orientadas OSB: chapa de particula ou painel formada(o) por camadas
de particulas ou feixes de fibras com resina fendlicas, que sdo orientados em uma mesma
direcdo e entdo prensados para sua consolidacao.

Painel de particulas orientadas OSB com face externa acabada: chapa de particula ou
painel formada(o) por camadas de particulas ou feixes de fibras, unidas com resinas
resistentes a agua, orientada em camadas perpendiculares entre si e prensadas sob alta
pressdo e temperatura. Sao chapas utilizadas para revestimento de fachada.

Painel de particulas orientadas OSB com revestimento em filme fendlico: chapa de
particula ou painel formada(o) por camadas de particulas ou feixes de fibras com resina
fendlicas, que sado orientados em uma mesma direcido e entdo prensados para sua
consolidagao. Possui revestimento com filme fendlico nas duas faces do painel, conforme
Figura 12.
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I l |

Vista superior Vista lateral Detalhe da borda
Figura 12 - Fotos de placas de OSB com revestimento em filme fendlico

Perfil estrutural de ago formado a frio: perfil obtido por dobramento em prensa dobradeira
de tiras cortadas de chapas ou bobinas, ou por conformagé&o continua em conjunto de matrizes
rotativas a partir de bobinas laminadas a frio ou a quente, ambas as operacdes realizadas com
0 aco em temperatura ambiente (ABNT NBR 6355).

Placa cimenticia (placa de fibrocimento): produto resultante da mistura de cimento Portland,
agregados, adi¢bes ou aditivos com reforgo de fibras, fios, filamentos ou telas, com excecéo
de fibras de amianto.

Siding Vinilico: perfil de PVC utilizado para revestimento de fachadas.

Terca: perfil utilizado para apoio de telhas.

Vedacao vertical: entende-se neste documento que a vedacgéao vertical, interna ou externa, é
formada por um conjunto de componentes, ou seja, pelos perfis estruturais, pelos
componentes de fechamento e revestimento e pelas fixagoes.

Verga: perfil utilizado horizontalmente no limite superior das aberturas (portas, janelas e
outras).

Viga: perfil utilizado horizontalmente na altura do pé-direito.
1.5 Documentos técnicos complementares
A seguir listam-se as hormas técnicas referenciadas no decorrer desta diretriz.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT)

— NBR 5628/2001 - Componentes construtivos estruturais - Determinagdo da resisténcia
ao fogo.
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NBR 5642/2012 - Telha de fibrocimento - Verificacdo da impermeabilidade.

NBR 6123/1988 - Forgas Devidas ao Vento em Edificagoes.

NBR 6211/2001 - Corrosdo atmosférica - Determinacao de cloretos na atmosfera pelo
método da vela umida.

NBR 6355/2012 Perfis estruturais de aco formados a frio — Padronizagao.

NBR 7008/2012 — Chapas e bobinas de aco revestidas com zinco ou liga de zinco-ferro
pelo processo continuo de imerséo a quente

NBR 7374/2006 - Placa vinilica semiflexivel para revestimento de pisos e paredes -
Requisitos e métodos de ensaio.

NBR 7397/2007 - Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersédo a
guente - Determinacdo da massa do revestimento por unidade de area - Método de
ensaio.

NBR 7398/2015 - Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersdo a quente -
Verificagdo da aderéncia do revestimento - Método de ensaio.

NBR 7684/2013 - Calda de cimento para injegdo - Determinagdo da resisténcia a
compressao.

NBR 8094/1983 - Material metalico revestido e ndo revestido - Corrosao por exposicao
a névoa salina

NBR 8660/2013 - Ensaio de reacdo ao fogo em pisos - Determinagcdo do
comportamento com relagdo a queima utilizando uma fonte radiante de calor.

NBR 8810/2015 - Revestimentos téxteis de piso - Determinacdo da resisténcia a
abraséo.

NBR 9442/1986 - Materiais de construgdo - Determinagdo do indice de propagacgéo
superficial de chama pelo método do painel radiante.

NBR 9457/2013 - Ladrilhos hidraulicos para pavimentacado - Especificacdo e métodos
de ensaio.

NBR 9574/2008 - Execucao de impermeabilizacéo.

NBR 9575/2010 - Impermeabilizacdo - Selecéo e projeto.

NBR 9718/2013 - Transformadores de isolamento para auxilios luminosos em
aeroportos.

NBR 10821-2/2011 - Esquadrias externas para edificacbes - Parte 2: Requisitos e
classificacéo.

NBR 10821-3/2011 - Esquadrias externas para edificacbes - Parte 3: Métodos de
ensaio.

NBR 11675/1990 - Divisorias leves internas moduladas - Verificagdo da resisténcia a
impactos.

NBR 13277/2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -
Determinacao da retencdo de agua.

NBR 13278/2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -
Determinacéo da densidade de massa e do teor de ar incorporado.

NBR 13279/2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -
Determinacao da resisténcia a tracdo na flexdo e a compressao.

NBR 13280/2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -
Determinacéo da densidade de massa aparente no estado endurecido.

NBR 13818/1997 - Placas ceramicas para revestimento - Especificacdo e métodos de
ensaios.

NBR 14432/2001 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagcbes - Procedimento.

NBR 14715-1/2010 - Chapas de gesso para drywall — Partel: Requisitos.

NBR 14718/2008 - Guarda-corpos para edificacao.

NBR 14762/2010 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio.
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NBR 14833-1/2014 - Revestimento de pisos laminados melaminicos de alta resisténcia
- Parte 1: Requisitos, caracteristicas, classificacdes e métodos de ensaio.

NBR 14851-1/2014 - Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lindleo -
Parte 1: Classificacdo e requisitos.

NBR 14913/2011 - Fechadura de embutir - Requisitos, classificacdo e métodos de
ensaio.

NBR 14917-1/2015 - Revestimentos resilientes para pisos - Manta (rolo) ou placa
(régua) vinilica flexivel homogénea ou heterogénea em pvc - Parte 1. Requisitos,
caracteristicas e classes.

NBR 15200/2012 — Projeto de estruturas de concreto em situag&o de incéndio.

NBR 15220-2/2005 - Desempenho térmico de edificagdes - Parte 2: Métodos de calculo
da transmitancia térmica, da capacidade térmica, do atraso térmico e do fator solar de
elementos e componentes de edificacdes.

NBR 15220-3/2005 - Desempenho térmico de edificacbes - Parte 3: Zoneamento
bioclimético brasileiro e diretrizes construtivas para habitagbes unifamiliares de
interesse social.

NBR 15253/2014 - Perfis de aco formados a frio, com revestimento metalico, para
painéis reticulados em edificagdes - Requisitos gerais.

NBR 15258/2005 - Argamassa para revestimento de paredes e tetos - Determinagéo da
resisténcia potencial de aderéncia a tragao.

NBR 15259/2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -
Determinacao da absorcao de agua por capilaridade e do coeficiente de capilaridade.
NBR 15498/2014 - Placa de fibrocimento sem amianto - Requisitos e métodos de
ensaio.

NBR 15575-1/2013 — Edificacbes habitacionais: Desempenho - Parte 1: Requisitos
gerais.

NBR 15575-2/2013 - Edificagfes habitacionais: Desempenho - Parte 2: Requisitos para
0s sistemas estruturais.

NBR 15575-3/2013 - Edifica¢cbes habitacionais: Desempenho - Parte 3: Requisitos para
0s sistemas de pisos internos.

NBR 15575-4/2013 - Edificagfes habitacionais: Desempenho - Parte 4: Requisitos para
os sistemas de vedacdes verticais internas e externas - SVVIE.

NBR 15575-5/2013 - Edifica¢cbes habitacionais: Desempenho - Parte 5: Requisitos para
0s sistemas de coberturas.

NBR 15758-1/2009 - Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall - Projeto
e procedimentos executivos para montagem - Parte 1: Requisitos para sistemas
usados como paredes.

NBR 15930-2/2011 - Portas de madeira para edificacdes - Parte 2: Requisitos.

NBR 16143/2013 - Preservagdo de madeiras - Sistema de categorias de uso.

INTERNATIONAL ORGANIZATION STANDARDIZATION (1SO)

ISO 179-1/2010 - Plastics - Determination of Charpy impact properties - Part 1: Non-
instrumented impact test.

ISO 717-1/2013 Acoustics — Rating of sound insulation in buildings and of buildings
elements — Part 1: Airborne sound insulation.

ISO 1182/2010 - Reaction to fire tests for building products — Non-combustibility test.
ISO 4892-2/2013 - Plastics - Methods of exposure to laboratory light sources - Part 3:
Flourescent UV Lamp.

ISO 10666/1999 - Drilling screws with tapping screw thread — Mechanical and functional
properties.
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— 1S0O 11925-2/2002 - Reaction to fire tests -- Ignitability of building products subjected to
direct impingement of flame -- Part 2: Single flame source test.

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING MATERIALS (ASTM)

— ASTM B 117/2011 — Standard Practice for Operating Salt Spray (FOG) Apparatus.

— ASTM C 474/2015 - Standard Test Methods for Joint Treatment Materials for Gypsum
Board Construction.

— ASTM C 920/2014 - Standard Specification for Elastomeric Joints Selants.

— ASTM D 790 - 15e2/2015- Standard Test Methods for Flexural Properties of
Unreinforced and Reinforced Plastics and Electrical Insulating Materials.

— ASTM D 1037/2012 - Standard Test Methods for Evaluating Properties of Wood-Base
Fiber and Particle Panel Materials.

— ASTM D 2017/2005 - Standard Test Method of Accelerated Laboratory Test of Natural
Decay Resistance of Woods.

— ASTM D 3273/2012 - Standard Test Method for Resistance to Growth of Mold on the
Surface of Interior Coatings in an Environmental Chamber.

— ASTM D 3723-05/2011 -Test Method for Pigment Content of Water-Emulsion Paints by
Low-Temperature Ashing.

— ASTM E 662/2015 - Standard Test Method for Specific Optical Density of Smoke
Generated by Solid Materials.

— ASTM G 154/2012 - Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV) lamp
Apparatus for Exposure of Nonmetallic Materials.

NORMAS EUROPEIAS - EN

— EN 300/2006 - Oriented Strand Boards (OSB) — Definitions, classification and
specifications.

— EN 310/1993 - Wood-based panels - Determination of modulus of elasticity in bending
and of bending strength.

— EN 317/1993 - Particleboards and fibreboards - Determination of swelling in thickness
after immersion in water.

— EN 322/1993 - Wood-based panels - Determination of moisture content.

— EN 355/2002 - Personal protective equipment against falls from a height. Energy
absorbers.

— EN 13823:2010+A1:2014 - Reaction to fire tests for building products. Building products
excluding floorings exposed to the thermal attack by a single burning item.

— EN 13986/2015 - Wood-based panels for use in construction — Characteristics,
evaluation of conformity and marking.

— EN 14566/2008 + A1/2009 Mechanical fasteners for gypsum plastboard systems —
Definitions, requirements and test methods.
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2. Caracterizacao do produto

As principais caracteristicas dos materiais e componentes que formam os sistemas
construtivos objetos desta Diretriz, as quais devem constar em projetos e ser objeto de analise
sdo descritas na Tabela 2. Outros materiais diferentes dos que constam da Tabela 2 podem
ser empregados desde que sejam caracterizados e avaliados conforme normas técnicas
pertinentes.

Tabela 2 - Requisitos para caracterizacdo dos materiais e componentes que formam os sistemas
construtivos objetos desta Diretriz

ltem | Requisitos | Indicador de conformidade

Sistemas Estruturais de Vedacdo Vertical Externa e Interna

A Perfis metalicos dos quadros estruturais

Resisténcia minima de

Al
escoamento

230 MPa, segundo a ABNT NBR 15253

Perfis para painéis ndo estruturais:
- Para atmosferas rurais e urbanas —
minimo Z275: minimo de 235 g/m2
para ensaio individual e 275 g/m? para
ensaio triplo, segundo a ABNT NBR
7008

- Para atmosferas marinhas (*) -
minimo Z350: minimo de 300 g/m?2
para ensaio individual e 350 g/m2 para
ensaio triplo, segundo a ABNT NBR
7008

Perfis para painéis estruturais:

- Para atmosferas rurais e urbanas —
minimo Z275: minimo de 275 g/m2
para ensaio triplo, segundo a ABNT
NBR 15253

- Para atmosferas marinhas (*) -
minimo Z350: minimo de 350 g/m?2
para ensaio triplo, segundo a ABNT
NBR 7008

Protecado contra corrosédo —
massa do revestimento por
unidade de area

A2 Zincado por imersédo a quente

(*) Sao considerados ambientes
marinhos (classe de agressividade 1)
aqueles distantes da oral marinha até

2.000 metros ou com qualquer
concentracéo de cloreto (Cl-). Assim,
agueles ambientes distantes mais do
que 2.000 metros da orla marinha e

sem concentragéo de cloreto (Cl-),
segundo avaliacdo pelo método da
vela imida, ABNT NBR 6211, podem

ser considerados classe | ou Il

(ambientes rurais e urbanos,

A3

Protecao contra corrosédo —
aderéncia do revestimento

ApOs ensaio, ndo pode haver destacamento da camada de zinco, segundo
a ABNT NBR 7398

A4

Espessura nominal minima d

os perfis (tn)

A4.1l

Montante e guias - perfis U/
simples ou enrijecidos

= 0,80mm (segundo ABNT NBR 15253)

A4.2

Perfil cartola

> 0,65mm

A5

Resisténcia a corrosao

360 horas de salt spray sem corrosdo vermelha em atmosferas rurais e
urbanas. 720 horas de salt spray sem corrosao vermelha em atmosferas
marinhas (aquelas distantes até 2.000m da orla marinha*)

(*) Sdo considerados ambientes marinhos (classe de agressividade III)
aqueles distantes da oral marinha até 2.000 metros ou com qualquer
concentragdo de cloreto (Cl-). Assim, aqueles ambientes distantes mais do
que 2.000 metros da orla marinha e sem concentracéo de cloreto (Cl-),
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segundo avaliagdo pelo método da vela umida, ABNT NBR 6211, podem
ser considerados classe | ou Il (ambientes rurais e urbanos,
respectivamente).
B Componentes de vedacdo internos e/ou externos - Placas cimenticias
e Classe A — para uso externo e interno em areas molhaveis
B.1 Classificacdo : .
Classe B — para uso interno em areas secas
A resisténcia a flexao das placas na diregdo de menor resisténcia ndo
pode ser menor que 70% do valor especificado abaixo, onde a classe A
corresponde a condicéo saturada e a classe B a condicéo de equilibrio
(critério da ABNT NBR 15.498)
Resisténcia mecanica l Categoria Placa de classe A Placa de classe B 1
B.2 (resisténcia a tracdo na 1 - 4 MPa
flexdo) 2 4 MPa 7 MPa
3 7 MPa 10 MPa
4 13 MPa 16 MPa
5 18 MPa 22 MPa
Em situacdes de ensaios podem aparecer tracos de umidade na face
B.3 Permeabilidade & agua infirior das placas., |c~)orém sem surgimentf) d.e gotas, de &gua, apoés 24
oras de exposicao das placas numa lamina de agua de 20 mm.
(critério da ABNT NBR 15.498)
B.4 Absorcéo de agua A <25%
B5 a';ggaggllgid deé ﬁi?;ggcéiq A resistéAncig é_l f_Ie_xéo apos ensaio_n?p deve ser inferior a 70% da
' . resisténcia inicial do produto (critério da ABNT NBR 15.498)
agua e secagem
B.6 Durabilidade: resisténcia a A resisténcia a flexdo apds ensaio ndo deve ser inferior a 70% da
) agua quente resisténcia inicial do produto (critério da ABNT NBR 15.498)
Variaco di . A variagdo dimensional da chapa, considerado o tratamento empregado
ariagdo dimensional em . ~ d i ancia de falhas. como fissuras
B.7 funcéo de gradientes ndaSJuntas, nado pode perlml ira ocorrerfmla alhz 1d omo ,
higrotérmicos estac_arr)en_t0§ e desco amentos, con orme critério definido para a
resisténcia a acdo de calor e choque térmico (ver item 3.6.6)
B.8 Densidade aparente informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
C Componentes de vedacao internos — Chapas de gesso para drywall
A chapa deve conter de forma indelével: o n° da norma (ABNT NBR
(o1 Identifica¢éo 14715), marca, lote de producéo, tipo de chapa e de borda, espessura,
largura, conforme ABNT NBR 14715
+ 0,5 mm em relacdo ao valor nominal informado, conforme ABNT NBR
Espessura - E 14715
C.2 Dimensio Largura - L + 0 /-4 mm, conforme ABNT NBR 14715
nal Comprimento - +0/-5mm, conforme ABNT NBR 14715
Esquadro Maximo 2,5 mm, conforme ABNT NBR 14715
c3 Rebaixo Largura Minima 40 mm / Maxima 80 mm, conforme ABNT NBR 14715
) Profundidade Minima 0,6 mm / Maxima 2,5 mm, conforme ABNT NBR 14715
Minima 8,0 kg/m2/ Maxima 12,0 kg/m2 - chapas de gesso com espessura
ca Densidade superficial de nominal de 12,5mm, conforme ABNT NBR 14715
' massa Minima 10,0 kg/m’ / Maxima 14,0 kg/m” - chapas de gesso com espessura
nominal de 15,0mm, conforme ABNT NBR 14715
C.5 Dureza superficial Maximo 20 mm, conforme ABNT NBR 14715
Minima 550 N - chapas de gesso com espessura nominal de 12,5mm,
N conforme ABNT NBR 14715
longitudinal — -
Resisténcia Minima 650 N - chapas de gesso com espessura nominal de 15,0mm,
o A ruptura na _ conforme ABNT NBR 14715 _
flexdo Minima 210 N - chapas de gesso com espessura nominal de 12,5mm,
transversal . conforme ABNT NBR 14715 .
Minima 250 N - chapas de gesso com espessura nominal de 15,0mm,
conforme ABNT NBR 14715
c7 Absordo de agua Méxima 5%, conforme ABNT NBR 14715
(somente para RU)
D Fita para tratamento de juntas entre chapas de gesso para drywall
D1 Identificaco Embalagens ou rolos com largura e comprimento; o n° da norma (ABNT
) NBR 15758), nome do fabricante, conforme NBR 15758
D.2 Dimensional Largura: de 47,6 a 57,2 mm e Espessura Maxima: 0,30 mm, conforme
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ABNT NBR 15758
D.3 Resisténcia a tracdo Minima: 5,25 N/mm, conforme ABNT NBR 15758
. . . Longitudinal maxima: 0,4% e Transversal maxima: 2,5%, conforme ABNT
D.4 Estabilidade dimensional
NBR 15758
E Componentes de vedacgao e contraventamentos — chapas de OSB estrutural ou chapas de OSB
com acabamento na face externa
E1 Classificago _ Tipo 2 (para uso em ambientes secos)
) Tipo 3 (para uso em ambientes Umidos), segundo DIN EN 300
E.2 indice de umidade 2 a 12%, conforme DIN EN 300
E3 Resisténcia a flexdo (maior | Conforme EN 300 (parametro definido em fungado do tipo de OSB, 2 ou 3, e
) € menor eixo) da espessura da chapa)
E.4 Inchamento da chapa I< 20% para OSB tipo 2; e 15% para OSB tipo 3 (segundo EN 300)
(espessura)
E.5 Resisténcia ao ataque de Conforme tabelas 3 e 4
cupins
E6 Resisténcc‘;ia ao crescimento Conforme tabela 3 e 4
e fungos
F Componentes de revestimento - Siding de PVC
Resisténcia do PVC aos
F1 raios ultravioletas 2000 horas de exposi¢do em camara de CUV, com lampada de UVB,
' (exposicao de placas em conforme ISO 4892
camara de CUV-UVB)
F.2 ]!\lﬂe?(‘;‘é"zadn‘“:e‘zfg;'gsa‘éeur\‘g Rapés envelhecimento 2 0,70 Rinicial, conforme ASTM D790
Resisténcia ao impacto:
realizar ensaio de impacto
F.3 img;‘;"épg’aot‘;'azgza('gn‘:gs . Rapos envelhecimento = 0,70 Riniciar, conforme DIN EN ISO 179, ISO 8256
apos exposicdo em camara
de CUV)
Aspecto visual ap6s ensaio As duas faces do corpo de prova devem ser avaliadas:
F.4 de envelhecimento Sem bolhas, sem fissuras, ou escamacdes, apos exposi¢do de 2000 horas
acelerado em camara de CUV, com avaliacdo a 500h, 1000h, 1500h e 2000h
G Selantes — material de preenchimento de juntas visiveis
G.1 Alongamento informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
Resisténcia de ruptura a
G.2 tracdo antes e apos ciclos informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
de envelhecimento
G.3 Durrsgselg)lc(lg(l)gcl:)a 6 informacgao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
G4 Resisténcia a umidade informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
G.5 Resisténcia aos raios informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
ultravioletas
G.6 ReSISteqnlf;%iié)SrOdUtos informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
G.7 Temperatuzact:de trabalho informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
G.8 Tempo de cura (horas) informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
H Massa para preenchimento de juntas dissimuladas
H.1 Teor de resina
H.2 Aptiddo para dissimular
) fissura informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
H.3 Cragueamento/ Fissuracao
H.4 Retracéo
| Fita ou de tela usada nas juntas entre placas cimenticias
:% Resisl?tg]wi::?aifagéo informacgao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
1.3 Massa superficial (kg/m?2) informacado que deve constar do projeto e do DATEC especifico
1.4 Fibras por cm informacdo que deve constar do projeto e do DATEC especifico
Resisténcia a tragcao apos Deve-se submeter a ensaio de resisténcia a tragcao antes e apos
1.5 imers&o de 24h em envelhecimento acelerado em meio alcalino, considerando Rapes envelhecimento
solucdo alcalina 2 0,50 Riniciat, Sendo no minimo 20 N/mm, ap6s envelhecimento
J Argamassa de revestimento
J.1 Retencéo de agua | >82%
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J.2 Densidade de massa no Conforme especifica¢éo do fabricante
estado fresco
J.3 Densidade de massa no Conforme especifica¢éo do fabricante
estado endurecido
Resisténcia a tragcao na
J.4 flex8o aos 28 dias 22,0 MPa
J.5 Resistencia a compressao Conforme especifica¢éo do fabricante
aos 28 dias
16 Resistégcia} pgtencifil de > 0,30 MPa
aderéncia a tracédo
J.7 Coeficiente de capilaridade Conforme especificacdo do fabricante
J.8 ModulodcljeAdgforma(;ao Especifica¢é@o do fabricante
indmico
J.9 Variagao dlmensmnal aos Especificacdo do fabricante
28 dias
K Materiais acusticos
K.1 Descricao do material
K.2 Espe_s;ura ou den3|da£je informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
K3 Coeficiente de absorgdo
sonora
L Produtos isolantes térmicos
t; 5222;5 ds:éi informacéo que deve constar do projeto e do DATEC especifico
L.3 Condutividade térmica <0,06W/m°C
L.4 Resisténcia térmica 20,5m°K/MW
M Barreiras impermeaveis a agua e permeaveis ao vapor
M.1 Gramatura
M.2 Passagem de vapor informacado que deve constar do projeto e do DATEC especifico
M.3 Absorcao de agua
N Parafusos e chumbadores
N.1 Descricao/ tipo e uso
Protegdo contra-corrosao / informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
N.2 Tipo e espessura do
revestimento’
Parafusos aplicados para fixagdo das chapas internas em parede nao
estrutural: 48 horas
Parafusos aplicados para fixacao das chapas internas de fechamento dos
quadros estruturais de areas secas: 96 horas
Parafusos aplicados para a fixacao das chapas internas de fechamento dos
quadros estruturais areas molhadas ou molhaveis: 240 horas
Parafusos aplicados entre perfis metdlicos para a fixagdo dos quadros
estruturas e nos chumbadores de fixagdo desses quadros a fundagéo: 240
horas;
Resisténcia a corroséo Parafusos para fixacdo das chapas externas aos quadros estruturais em
(Tempo minimo para ambientes rurais: 240 horas
N.3 aparecimento de corrosao Parafusos para fixacdo de chapas externas aos quadros estruturais em
’ vermelha no material base ambientes urbanos, industriais leves, ou a mais que 2.000 metros da orla
quando exposto em maritima: 480 horas
camara de névoa salina) Parafusos para fixacdo de chapas externas aos quadros estruturais em
ambientes marinhos*: 720 horas.
(*) Sao considerados ambientes marinhos (classe de agressividade III)
aqueles distantes da oral marinha até 2.000 metros ou com qualquer
concentragdo de cloreto (Cl-). Assim, aqueles ambientes distantes mais do
que 2.000 metros da orla marinha e sem concentracéo de cloreto (Cl-),
segundo avaliagdo pelo método da vela Umida, ABNT NBR 6211, podem
ser considerados classe | ou Il (ambientes rurais e urbanos,
respectivamente).
N4 Poder de perfuraco Ponta tipo agulha: maximo de 1s, segundo ISO 10666
) Ponta tipo broca: maximo de 4s, segundo 1SO 10666
A < N&o pode apresentar rompimento com a aplicacdo de um torque inferior a
N.5 Resisténcia a torgao 4,7 N.m, segundo EN 14566+A1
N.6 Resisténcia de > 400N, conforme ASTM D1037
arrancamento (pull-out)
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Componentes do sistema de piso - entrepiso

pertinentes

(@) Componente de forro — 2 chapas de gesso para drywall ST
0.1 Ver critérios de desempenho do item C da presente tabela
P Perfis metalicos dos quadros estruturais
P.1 Ver critérios de desempenho do item A da presente tabela
Q Lona plastica (filme de polietileno)
Q1 Comportamento ao calor Depois da exposi¢éo o produto ndo deve apresentar bolhas, fissuras,
rasgamento.
Q.2 Espessura informacado que deve constar do projeto e do DATEC especifico
R Chapa de OSB com ou sem revestimento em filme fendlico
Para OSB tipos 2 e 3 a resisténcia a flexdo e o mddulo de elasticidade no
Resisténcia a flexao sentido longitudinal da placa devem ser = 20 e 3500, respectivamente. A
R.1 estatica e do médulo de resisténcia a flexdo e o moédulo de elasticidade no sentido transversal da
elasticidade placa devem ser = 10 e 1400, respectivamente, segundo BS EN 300 e BS
EN 310
o Inchamento apos 24hde | | 500, nara OSB tipo 2; & 15% para OSB tipo 3, segundo BS EN 300 e BS
. imersdo em agua EN 317
deionizada
R.3 Resisténcia ao ataque de Conforme tabelas 3 e 4
cupins
R4 Resisténcia ao crescimento Conforme tabela 3 e 4
de fungos
R.4 Teor de umidade Média do Teor de Umidade (%) entre 2 a 12%, segundo BS EN 300
S Argamassa para contrapiso
Requisitos estabelecidos
S.1 em normas técnicas informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
pertinentes
T Isolamento térmico ou acustico
T.1 Ver critérios de desempenho do item K e L da presente tabela
U Camada de acabamento
Requisitos estabelecidos
u.l nas normas técnicas informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico
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Tabela 3 - Critérios dos ensaios laboratoriais de biodeterioracdo por organismos xil6fagos na madeira e em produtos da madeira com fungao de
contraventamento para SVVIE e com func¢éo estrutural para o sistema de piso (adaptacdo da EN 13986, EN 355 e ABNT NBR 16143)

Categoria
de uso

Condic¢ao de uso da madeira

Umidade
da peca
em uso

Critérios

Resisténcia a Fungos

Resisténcia a Cupins

Apodrecedor

Embolorador/
manchador

Subterraneo Madeira-seca

Componentes de madeira




MINISTERIO DAS CIDADES — Secretaria Nacional de Habitagao - SNH

Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat - PBQP-H 24
Sistema Nacional de Avaliagdes Técnicas de produtos inovadores — SINAT

Diretrizes para Avaliagdo Técnica de Produtos — DIRETRIZ SINAT

<Sistemas construtivos estruturados em perfis leves de ago zincado conformados a frio, com fechamentos em chapas delgadas (Sistemas leves tipo “Light Steel Framing™)>.

Interior de construges, fora do
contato com o solo, protegido das

intempéries, que ocasionalmente, chapas de OSB aplicadas em
sdo expostos a fontes de umidade; . Perda de massa Nota < 2, Nota = 9, Nota < 1 p P
. ~ Ocasional- paredes externas e internas, com
3 ou exterior das construgfes <10% conforme | conforme tabela | conforme tabela | conforme tabela o ~
mente > 20% @ funcéo de contraventamento, ndo

protegidos por barreiras tabela 5 @ 6 7 8 t
impermedveis a agua e expostas.
permeéveis ao vapor ,
revestimento ou camara de ar.

faces expostas da chapas de

. < > < A ~
4 Uso exterior, fora de contato com o frequente- Efgg/? ?:irrl?c?rsrﬁi confgrontwae ta2bela yoor:?orn?é confgront:a t;bela fechamento, também com funcéo de
solo e sujeito as intempéries. mente > 20% tabela 5 6 tabela 7 8 contraventamento, como face

acabada da chapa de OSB

(1) Caso sejam adotados os requisitos complementares de projeto, conforme previstos no item 1.2, dispensa-se o atendimento a esse critério.
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Tabela 4 - Critérios dos ensaios laboratoriais de biodeterioracdo por organismos xil6fagos na madeira e em produtos da madeira sem fungédo de
contraventamento para SVVIE e com funcdo estrutural para o sistema de piso (adaptacdo da EN 13986, EN 355 e ABNT NBR 16143)

Critérios
. Umidade iStanei iStanei ;
) . Resisténcia a Fungos Resisténcia a Cupins )
Cg’;egcs)(rjla Condigéo de uso da madeira da peca g P Componentes de madeira
em uso Apodrecedor Embolorador/ | Subterré- | Madeira-
manchador neo seca
Interior das construgdes, fora de contato
com o solo ou fundag®es, protegido das Nota < 2 Chapas de OSB aplicadas em fechamento
1 intempéries e das fontes internas de Seca (a) - - - Conforme de paredes internas e de piso do 2°
umidade e locais livres do acesso de tabela 8 pavimento, ndo expostas, ambientes secos
cupins-subterrédneos ou arboricolas
Interior das construgdes, fora de contato chapas de OSB aplicadas em fechamento
= : Nota =7 Nota < 2 ~ . .
com o solo, ou fundagdes, protegido das ndo expostos, de paredes internas, de piso
2 . - : Seca (a) - - Conforme | Conforme o -
intempéries e das fontes internas de do 2° pavimento e de forro da cobertura de
; tabela 7 tabela 8 :
umidade ambientes secos.
Interior de constru¢des, fora do contato
com 0 solo, protegido das intemperies, , Perda de Nota <2 chapas de OSB aplicadas em fechamento
ocasionalmente, expostos a fontes de Ocasional- Nota < 3, Nota =7, ~
. ) : - massa <24% Conforme | de paredes externas ndo expostas, chapas
3 umidade; ou exterior das construgcdes mente > Conforme Conforme .
. L S conforme @ tabela 8 de fechamento de paredes internas e de
protegidos por barreiras impermeaveis a 20% @ tabela 6 tabela 7 . L
A Lo tabela 5 forros de areas molhéaveis.
agua e permeaveis ao vapor ,
revestimento ou camara de ar
. Frequente- Perda de Nota < 3, Nota = 7, Nota < 2
Uso exterior, fora de contato com o solo massa <24% Reguas de acabamento, expostas sem
4 L . o mente > Conforme Conforme Conforme ~ ~ .
e sujeito as intempéries conforme protecéo e sem fungéo estrutural: siding em
20% tabela 5 tabela 6 tabela 7 tabela 8 OSB

(1) Caso sejam adotados os requisitos complementares de projeto, conforme previstos no item 1.2, dispensa-se o atendimento a esse critério.
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Tabela 5 — Critérios para avaliacdo da Resisténcia Natural da Madeira e Produtos a Base de

Madeira a Fungos Apodrecedores (ASTM D 2017-05:2006%)

Perda Média Descricao

de Massa (%)
0al0 Resisténcia Alta
11a24 Resistente
25a44 Resisténcia Moderada

45 ou superior

Resisténcia Baixa ou Ndo Resistente

OBS: No método de ensaio, a avaliagdo comparativa com espécies de madeira de reconhecida resisténcia natural
pode também ser realizada.
(*) ASTM D 2017-05:2006 - Standard Test Method of Accelerated Laboratory Test of Natural Decay Resistance of

Woods

Tabela 6 — Avaliagcéo visual do crescimento superficial de fungos em chapas de OSB 1

NOTA

DESCRICAO(*)

Auséncia de crescimento

Tracos de crescimento

1 a 10 % de crescimento sobre a 4rea total do painel

Mais do que 10 %, até 30 % de crescimento sobre a &rea total do painel

Mais do que 30 %, até 70 % de crescimento sobre a area total do painel

QA |W[N|FR O

Mais do que 70 % de crescimento sobre a area total do painel

(*) Percentual da area da superficie avaliada por face do painel

Tabela 7 — Critérios para avaliagdo da Resisténcia ao Ataque de Cupins Subterraneos na Madeira

e em Produtos a Base de Madeira (ASTM D 3345-74:1999 *)

Nota Descricao
10 Sem ataque, minimos sinais de ataque superficial
9 Ataque leve, apresentando desgaste com profundidade suficiente para ser medida
Ataque moderado, com inicio de formac¢&o de galerias
4 Atague intenso, com desgaste profundo ou perfuragdes isoladas
Tabela 8 — Notas de avaliagdo de Desgaste por Cupins de Madeira Seca na Madeira e nos
Produtos da Madeira (Publicagdo IPT 1157:1980%)
Nota Avaliacdo
0 Nenhum desgaste, nem sinal de ataque superficial
1 Desgaste superficial, minimos sinais de ataque s_uperficial com profundidade suficiente para ser
medida
2 Desgaste moderado, com o inicio de formagédo de galerias
3 Desgaste acentuado, com desgaste profundo ou perfura¢des isoladas
4 Desgaste profundo ou perfuragdes tendendo a formar cavidades no interior do corpo-de-prova ou

ruptura do corpo-de-prova.

(*) Publicacéo IPT 1157 : 1980. Métodos de Ensaio e Andlise em Preservagdo de Madeiras - Método D2 Ensaio
Acelerado de Laboratério da Resisténcia Natural ou de Madeira preservada ao ataque de térmitas do género
Cryptotermes (fam. Kalotermitidae). Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo - IPT

! FONTE: BRAVERY, A.F., BARRY, S. and COLEMAN, L.J. (1978). Collaborative experiments on testing the

mould resistance of paint films.

Int. Biod. Bull. 14(1). 1-10
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3. Requisitos e critérios de desempenho

Os requisitos e critérios a seguir transcritos correspondem aqueles especificados na ABNT
NBR 15.575 (parte 1 a 5), ABNT NBR15.253 e outras normas pertinentes.

3.1 Desempenho estrutural: sistema de vedacdo vertical interno e externo,
sistema de piso e sistema de cobertura

3.1.1 Desempenho estrutural: sistema de vedacao vertical interno e externo
3.1.1.1 Estabilidade e resisténcia estrutural — Estado limite ultimo

Para cada tipo de unidade habitacional e para cada local de implantacdo € essencial que seja
elaborado um célculo estrutural especifico, por profissional habilitado, com a respectiva
memoria de calculo. No caso de paredes, 0 espagamento entre montantes, a quantidade de
travessas, bloqueadores e de barras de contraventamento dependerdo de cada projeto
especifico.

As cargas laterais (cargas de vento) devem ser consideradas conforme a ABNT NBR 6123,
sendo que o deslocamento horizontal no topo da edificagdo deve atender ao critério
estabelecido na ABNT NBR 14762.

As memorias de célculo devem apresentar hipbéteses de calculo, cargas consideradas,
verificagdo da estabilidade dos perfis, conforme a ABNT NBR 14.762, dimensionamento dos
chumbadores e dimensionamento da estrutura do telhado, quando essa for constituida de
perfis de aco zincado conformados a frio.

O dispositivo de fixacdo (chumbador) empregado para fixar os quadros metalicos a fundacao e
a laje deve ser verificado em fungéo das cargas de vento e da agressividade caracteristica da
regido onde serdo implantadas as unidades habitacionais. A distancia entre os chumbadores
depende de célculo estrutural, devendo atender a resisténcia minima de 240 horas sob
exposicao a névoa salina e a resisténcia mecanica minima prevista em projeto. No caso de
coberturas considerar peso proprio dos materiais e cargas de vento caracteristica da regiéo,
atentando para a resisténcia das fixacbes entre perfis e para o espacamento e espessura dos
perfis cartola.

3.1.1.2 Deslocamentos, fissuras e ocorréncia de falhas — Estado limite de servigo

N&o ocasionar deslocamentos ou fissuras excessivas aos elementos de fechamento
vinculados ao sistema estrutural, levando-se em consideragdo as acdes permanentes e de
utilizagdo, nem impedir o livre funcionamento de elementos e componentes do edificio, tais
como portas e janelas, nem repercutir no funcionamento das instalacdes.

Portanto, sob a acédo de cargas gravitacionais, de temperatura, de vento, recalques diferenciais
das fundacdes ou quaisquer outras solicitacbes passiveis de atuarem sobre a construcdo, os
componentes estruturais (perfis de aco zincado) ndo devem apresentar deslocamentos
maiores que os estabelecidos nas normas de projeto estrutural, na ABNT NBR 14762 e na
ABNT NBR 15.575-2.

3.1.1.3 Resisténcia as solicitagbes de cargas de pecas suspensas atuantes nos
sistemas de vedacées verticais
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Resistir as solicitagfes originadas pela fixacdo de pecas suspensas (armarios, prateleiras,
lavatorios, hidrantes, quadros e outros), atendendo ao critério da ABNT NBR 15.575 -4.

Tabela 9 - Pecas suspensas fixadas por mao-francesa padréo

aplicada em cada ponto

Carga de ensaio aplicada
em cada pega, Critérios de desempenho
considerando dois pontos

Carga de ensaio

N&o ocorréncia de falhas que comprometam o
estado-limite de servico,fissuras toleraveis.
Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
dn < h/500; dir < h/2500

0,4 kN 0,8 kN

Onde: h é altura do elemento parede; dn € o deslocamento horizontal; dw € 0 deslocamento residual.

Critérios para avaliagdo de outros dispositivos

além da mao-francesa padréo, prevista na Tabela 16, podem ser considerados outros
tipos de pegas suspensas. Podem ser considerados outros tipos de mao-francesa além da
mao francesa padrdo. Convém que sejam considerados, pelo menos, mais dois tipos de
fixacao:
a) cantoneira, L, com lados de comprimento igual a 100 mm, largura de 25 mm,
para um ponto de aplicacdo de carga, com excentricidade de 75 mm em relagéo a
face da parede;

b) dispositivo recomendado pelo fabricante ou proponente da tecnologia, para
aplicacdo de cargas faceando a parede, ou seja, sem excentricidade; caso ndo haja
indicagé@o especifica do fabricante, adotar arruela de aco de 25 mm de didmetro e 3
mm de espessura, como corpo de apoio.

pode-se considerar que a carga de ensaio mencionada na Tabela 16, de longa duracéo
(24 h no ensaio), contempla um coeficiente de seguranga da ordem de dois, em relacdo a
situacdes tipicas de uso; a carga de servico ou de uso, neste caso, é a metade da carga
adotada no ensaio. Para cargas de curta duracdo, determinadas em ensaios com
aplicacao continua da carga até a ruptura do elemento ou faléncia do sistema de fixagéo,
considerar um coeficiente de seguranca de 3 (trés) para as cargas de uso ou de servigo
das fixacdes, em relacdo a carga de ruptura, verificando-se a resisténcia dos sistemas de
fixacdo possiveis de serem empregados no tipo de sistema considerado. De forma geral,
a carga de uso ou de servico deve ser considerada como sendo igual ao menor dos dois
valores seguintes: 1/3 (um terco) da carga de ruptura, ou a carga que provocar um
deslocamento horizontal superior a h/500;

para qualquer sistema de fixacdo recomendado deve ser estabelecida a carga méxima de
uso, incluindo as cargas aplicadas muito préximas a face da parede. Caso o fabricante
recomende um valor limite da distancia entre dois pontos de fixacdo, este valor deve ser
considerado no ensaio, a despeito da mao-francesa padréo ter sido considerada com 50
cm entre pontos de aplicacéo de carga. Neste caso deve ser reformulada a distancia entre
pontos de fixacdo do equipamento de ensaio.

No caso de “redes de dormir”, considerar uma carga de uso de 2 kN, aplicada em angulo de
60° em relacdo a face da vedacdo. Nesta situacdo, pode-se permitir um coeficiente de
seguranca igual a 2 (dois) para a carga de ruptura. Ndo pode haver ocorréncia de
destacamento dos dispositivos de fixacdo ou falhas que prejudiqguem o estado-limite de
utilizacdo para as cargas de servico. Este critério aplica—se somente se prevista tal condi¢ao
de uso para a edificacao.
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3.1.1.4 Resisténcia a impactos de corpo mole

N&ao sofrer ruptura ou instabilidade sob energias de impacto, conforme critérios expostos nos
itens 3.1.5.1 e 3.1.5.3.

3.1.1.4.1 Impactos de corpo-mole para sistema de vedagao vertical externo
Atender aos critérios das Tabela 10 e 11, conforme item 7.4 da ABNT NBR 15575-4.

Tabela 10 — Resisténcia a impactos de corpo mole (parede analisada com func¢éo estrutural) —
edificios com mais de um pavimento — Paredes externas

Energia de
Impacto DPEGED 6 Critério de desempenho
corpo mole
J

960 - . . Lo
720 N&o ocorréncia de ruina (estado-limite dltimo)
480

Impactos externos N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)

(ensaio a ser feito 360

no pavimento 240 Nao ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
térreo) Limitacdo dos deslocamentos horizontais: dn < h/250%; dn < h/1250
180
120 N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servi¢o)
) 480 N&o ocorréncia de ruina e nem traspasse da parede pelo corpo percursor de
Impacto interno 240 impacto (estado-limite Gltimo)
(ensaio a ser feito
em qualquer 180 N&o ocorréncia de falhas (estado —limite de servico)
pavimento) 120 Nao ocorréncia de falhas (estado limite de servico) Limitacdo dos deslocamentos
horizontais: dn < h/250; dw < h/1250
Impactos internos 120 Nao ocorréncia de ruina (estado-limite Ultimo); sdo permitidas falhas localizadas.
(paramento N&o comprometimento a seguranca e estanqueidade
consicligtrzgc?como 60 N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
revestimento) Limitacdo dos deslocamentos horizontais: dn < h/125; dnr < h/625

* caso os valores de deslocamento instantaneo ultrapassem os limites estabelecidos, sem surgimento de falhas, e
os valores de deslocamento residual atendam ao estabelecido, pode-se considerar o resultado como aceitavel para
sistemas leves (G < 60 kg/m?)
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Tabela 11 - Resisténcia a impactos de corpo mole (parede analisada com funcéo estrutural) —
casas térreas - Paredes externas

Energia de
Impacto impacto de corpo Critérios de desempenho
mole J
720 N&o ocorréncia de ruina (estado-limite Gltimo)
480 N . ] o
N&o ocorréncia de ruina (estado-limite Gltimo)
Impacto externo 360
(aceSSQ externo 240 Né&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servigo)
do publico) Limitacdo dos deslocamentos horizontais: dn < h/250%; di, < h/1250
180
20 N&o ocorréncias de falhas (estado-limite de servico)
480 . o ; o
220 N&o ocorréncia de ruina (estado-limite dltimo)
Impacto interno 180 N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
120 N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servi¢o) Limitacao dos
deslocamentos horizontais: dn < h/250%; dn < h/1250
Impactos internos 120 N&o ocorréncia de rupturas localizadas .
(paramento N&o comprometimento a seguranga e estanqueidade
interno
considerado como 60 Nao ocorréncia de falhas
revestimento)

a Para sistemas leves (G < 60Kg/m®)podem ser permitidos deslocamentos horizontais instantaneos iguais ao dobro do valor
mencionado, desde que os deslocamentos residuais atendam ao valor maximo definido; tal condi¢do também pode ser adotada
no caso de sistemas destinados a sobrados unifamiliares.

3.1.1.4.2 Impactos de corpo-mole para sistema de vedagao vertical interno
Atender aos critérios da Tabela 12, conforme NBR 15575-4.

Tabela 12 — Resisténcia a impactos de corpo mole em paredes internas

Energia de
Elemento IEEEED Gl Critério de desempenho
corpo mole
J
360 N&o ocorréncia de ruina (estado-limite Gltimo)
Sao admitidas falhas localizadas nas chapas de fechamento (fissuras, mossas
240 e frestas)
Paredeest(r:lc;gr;lfngao 180 N&o ocorréncia de falhas nas chapas de fechamento estado-limite de servico)
120 N&o ocorréncia de falhas nas chapas de fechamento (estado-limite de servigo)
Limitacdo dos deslocamentos horizontais: dn < h/250; dn < h/1250
60 N&o ocorréncia de falhas nas chapas de fechamento (estado-limite de servigo)
Revestimento N&o ocorréncia de ruina (estado-limite Gltimo)
. 120 ~ o )
interno ou face Sao admitidas falhas localizadas
interna das
vedacodes verticais 60 N&o ocorréncia de falhas nas chapas de fechamento (estado-limite de servi¢o)
externas em Limitacdo dos deslocamentos horizontais: dn < h/125**; dy,, < h/625
multicamadas *

* critério para aquelas chapas que ndo s&o integrantes da estrutura da parede, nem exercem funcdo de
contraventamento e séo de facil reposicao pelo usuario

** Para paredes leves (G<60kg/m®), sem func&o estrutural, os valores de deslocamento instantaneos podem atingir
o dobro dos valores indicados nesta tabela.
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3.1.1.5 Solicitagbes transmitidas por portas para as paredes
Atender aos critérios especificados na NBR 15575-4.

As paredes externas e internas, suas ligacdes e vinculagbes, devem permitir o acoplamento de
portas resistindo a acdo de fechamentos bruscos das folhas de portas e impactos nas folhas
de portas nas seguintes condicoes:

a) submetidas as portas a dez operacdes de fechamento brusco, as paredes ndo devem
apresentar falhas, tais como rupturas, fissuraces, destacamentos no encontro com o
marco, cisalhamento nas regidbes de solidarizagdo do marco com a parede,
destacamentos em juntas entre componentes das paredes e outros;

b) sob agdo de um impacto de corpo mole com energia de 240J, aplicado no centro
geométrico da folha de porta, ndo devera ocorrer deslocamento ou arrancamento do
marco, nem ruptura ou perda de estabilidade da parede. Admite-se, no contorno do
marco, a ocorréncia de danos localizados, tais como fissuragéo e estilhacamentos.

Premissas de projeto: o projeto deve mostrar a quantidade e tipo de fixagdo a ser usada
entre marco de porta e parede, bem como os eventuais reforgos.

3.1.1.6 Resisténcia a impactos de corpo-duro para paredes externas

Atender aos critérios da Tabela 13, conforme ABNT NBR 15575-4.

Tabela 13 — Impactos de corpo-duro para paredes de fachadas, com ou sem funcéo estrutural

Impacto Er(ljeer%loargg ('jn;'jf(f“‘;]to Critério de desempenho
375 Né_o ocorrénc_ia de falhas que comprometam o estado-
Impacto externo (acesso ' limite de servico
externo do publico) 20 N&o ocorréncia de ruina, caracterizada por ruptura ou
traspassamento (estado-limite Ultimo)
25 N&o ocorréncia de falhas que comprometam o estado-
Impacto interno ' limite de servico
(todos os pavimentos) 10 N&o ocorréncia de ruina, caracterizada por ruptura ou
transpassamento (estado-limite Gltimo)

3.1.1.7 Resisténcia a impactos de corpo-duro para paredes internas

Atender aos critérios da Tabela 14, conforme ABNT NBR 15575-4.

Tabela 14 — Impactos de corpo-duro para paredes internas, com ou sem fun¢&o estrutural

Energia de impacto de corpo- Critério de desempenho
duro (J)
2,5 N&o ocorréncia de falhas que comprometam o estado-limite de servico
10 Nao ocorréncia de ruina, caracterizada por ruptura ou transpassamento (estado-
limite dltimo)

3.1.1.8 Cargas de ocupacéo incidentes em guarda-corpos e parapeitos de janelas

Resistir & acdo das cargas de ocupacdo que atuam nos guarda-corpos e parapeitos da
edificacao habitacional.

O esforgo é representado por:

a) Esforco estético horizontal;
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b) Esforco estatico vertical;
c) Resisténcia a impactos.

32

Para guarda-corpo: Os ensaios devem ser realizados conforme a ABNT NBR 14718 (ver
critérios de desempenho nas Tabelas 15, 16, 17 e 18).

Para parapeitos: Os ensaios devem ser realizados conforme a ABNT NBR 14718 (ver critérios
de desempenho nas Tabelas 15, 16, 17 e 18), com exce¢do do ensaio de impacto. Os
métodos para ensaios de impacto em parapeito sdo conforme itens 7.4.1 e 7.6.1 da ABNT
NBR 15575-4 e normas complementares.

Tabela 15 - Avaliacéo da resisténcia ao esforco estatico horizontal da parte interna sentido parte

externa
Carga para uso Carga para uso Ciliento gz
Deformagao e : desempenho
privativo (N/m) coletivo (N/m)
(mm)
Deformacao apds aplicacdo da pré-carga 200 200 <7
Deformacéo instantdnea sob carga de uso 400 1.000 <20
Deformf':u;ao _re3|dual sob carga de uso 400 1.000 <3
(apds retirada da carga de uso)
Deformacgao instantédnea sob carga de seguranca 680 1.700 <150

Tabela 16 - Avaliacéo da resisténcia ao esfor¢o estéatico horizontal da parte externa sentido parte

interna
Carga para uso Carga para uso Cilinto ez
Deformagao S : desempenho
privativo (N/m) coletivo (N/m)
(mm)
Deformacao apds aplicacdo da pré-carga 200 200 <7
Deformacao instantdnea sob carga de uso 400 1.000 <20
Deformf':u;ao _reS|duaI sob carga de uso 400 1.000 <3
(apds retirada da carga de uso)
Deformacgéo instantédnea sob carga de seguranca 680 1.700 <150
Tabela 17 - Avaliagdo da resisténcia ao esforgo estético vertical
Deformacio Carga parauso | Carga parauso Critério de
§ privativo (N/m) coletivo (N/m) desempenho (mm)
Deformacéo instantdnea sob carga de seguranca 680 1.700 <20
Deformacéo residual sob carga de seguranca 630 1.700 <8

(apds retirada da carga)

Tabela 18 - Avaliacdo da resisténcia a impactos

Energia de impacto de

Ensaio corpo mole (J)

Critério de desempenho

Resisténcia a impactos 600

N&o deve ocorrer ruptura ou destacamento das fixa¢cdes
N&o deve ocorrer queda do elemento de fechamento ou de

suas partes

Premissas de projeto: O projeto deve estabelecer as cargas de uso ou de servico a serem
aplicadas, para cada situagéo especifica, os dispositivos ou sistemas de fixagdo previstos, os
locais permitidos para fixacdo de pecas suspensas, se houver restrices, devendo mencionar
também as recomendacdes e limitacdes de uso. Havendo limitagdes quanto ao tipo de méo-
francesa, o fornecedor deve informa-las e deve fazer constar de seus catalogos técnicos.
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3.1.2 Desempenho estrutural: sistemas de piso
3.1.2.1 Estabilidade e resisténcia estrutural — Estado limite ultimo

Para cada tipo de unidade habitacional e para cada local de implantacdo € essencial que seja
elaborado um calculo estrutural especifico, por profissional habilitado, com a respectiva
memoria de célculo. No caso de sistemas de piso, 0 espacamento entre vigas e demais
dimensbes dos componentes do sistema de piso dependerdo de cada projeto especifico.

As memorias de calculo devem apresentar hipdteses de calculo, cargas consideradas,
verificagdo da estabilidade dos perfis, conforme a ABNT NBR 14.762 e dimensionamento das
fixagoes.

Para assegurar estabilidade e seguranca estrutural, a camada estrutural do sistema de pisos
da edificacdo deve atender aos critérios especificados na ABNT NBR 15575-2.

3.1.2.2 Limitagcdo dos deslocamentos verticais — (Estado limite de servigo)

Nao ocasionar deslocamentos ou fissuras excessivas aos elementos do sistema de piso
vinculados ao sistema estrutural, levando-se em consideragdo as a¢fes permanentes e de
utilizagdo, nem impedir o livre funcionamento de elementos e componentes do edificio, nem
repercutir no funcionamento das instalacdes.

Portanto, sob a acdo de cargas gravitacionais, de temperatura, recalques diferenciais das
fundacbes ou quaisquer outras solicitagcbes passiveis de atuarem sobre a construcdo, 0s
componentes estruturais (perfis de aco zincado) ndo devem apresentar deslocamentos
maiores que os estabelecidos nas normas de projeto estrutural, na ABNT NBR 14762 e na
ABNT NBR 15.575-2.

3.1.2.3 Resisténcia a impactos de corpo mole

N&o sofrer ruptura ou instabilidade sob energias de impacto, conforme critérios expostos nos
itens 3.1.5.1 e 3.1.5.3.

Atender aos critérios da Tabela 19, conforme ABNT NBR 15575-2.

Tabela 19- Impacto de corpo mole em pisos com func¢ao estrutural

Ednergla E12 il SEIEHED Critério de desempenho
e corpo mole (J)
N&o ocorréncia de ruina e traspassamento
960 Permitidas: falhas superficiais como mossas, fissuras, lascamentos, destacamentos e
desagregacoes
N&o ocorréncia de ruina e transpassamento;
720 Permitidas: falhas superficiais como mossas, fissuras, lascamentos, destacamentos e
desagregacdes
Nao ocorréncia de ruina e transpassamento;
480 Permitidas: falhas superficiais como mossas, fissuras, lascamentos, destacamentos e
desagregacoes
360 N&o ocorréncia de falhas
240 N&o ocorréncia de falhas; Limitacdo de deslocamento vertical:
dy < L/300% dy < L/900
120 N&o ocorréncia de falhas
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a) para 0s componentes estruturais leves, ou seja, aqueles com massa especifica menor ou igual a 1200 kg/m*® ou
peso proprio menor ou igual a 60 kg/mz, sdo permitidos deslocamentos instantdneos equivalentes ao dobro dos
valores indicados

3.1.2.4 Resisténcia a impactos de corpo-duro em pisos internos
Atender aos critérios da Tabela 14, conforme ABNT NBR 15575-3.

Tabela 20 — Impacto de corpo duro em lajes de pisos

Energia de impacto de

corpo duro () Critério de desempenho

N&o ocorréncia de ruptura total da camada de acabamento;

5 " o X ~
Permitidas: falhas superficiais, como mossas, fissuras, lascamentos e desagregacgées

N&o ocorréncia de ruina e traspassamento;

30 Permitidas: falhas superficiais como mossas, fissuras e desagregacdes

3.1.2.5 Cargas verticais concentradas em sistemas de pisos

Atender aos critérios da Tabela 21, conforme ABNT NBR 15575-3. Destaca-se que a carga
deve ser aplicada no ponto mais desfavoravel do sistema de pisos.

Tabela 21 - Cargas verticais concentradas em sistemas de pisos

Carga de ensaio

aplicada kN Critério de desempenho

Aplicada no ponto mais desfavoravel, nao é permitido apresentar deslocamentos
1 superiores a L/500, se constituidos de material rigido, ou L/300, se constituidos ou
revestidos de material ductil

3.1.3 Desempenho estrutural: sistemas de cobertura
3.1.3.1 Solicitagées de montagem ou manutengdo: cargas concentradas na cobertura

Os componentes da estrutura da cobertura devem possibilitar apoio de pessoas e objetos nas
fases de montagem ou manutencdo. Os componentes das estruturas reticuladas ou trelicadas
devem suportar a acdo de carga vertical concentrada de 1 kN aplicada na secdo mais
desfavoravel, sem que ocorram falhas ou que sejam superados 0s seguintes limites de
deslocamento:

L / 350 (barras de trelicas).
L / 300 (vigas principais / tercas)
L

-d,
-d,
- d, / 180 (vigas secundarias / caibros)

AN VAN VAN

3.1.3.2 Cargas concentradas em sistemas de cobertura acessiveis aos usuarios

Os sistemas de cobertura acessiveis aos usuarios devem suportar a agdo simultanea de trés
cargas de 1KN cada uma, com pontos de aplicacdo constituidos de um tridngulo equilatero
com 45cm de lado, sem que ocorram rupturas ou deslocamentos.

3.1.3.3 Resisténcia as solicitacbées de cargas de pecas suspensas atuantes em forros

Antes de iniciar a instalacédo do forro deve-se definir a posicdo das luminarias e equipamentos
que serdo instalados junto ao forro (por exemplo, ventiladores de teto), tomando-se a
precaucdo de prever os recortes nas chapas com pequena folga, possibilitando que o perfeito
acabamento das luminarias ou outros equipamentos seja feito com o arremate dessas pecas.
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Deve-se utilizar a estrutura existente da edificacéo (estrutura do sistema de piso, estrutura de
cobertura etc.) para fixar as luminérias ou outros equipamentos.

3.2 Seguranga contraincéndio
Os requisitos de seguranca contra incéndio de elementos construtivos sdo expressos por:

a) reacao ao fogo dos materiais de acabamento dos pisos, tetos e paredes (dificuldade de
inflamacao generalizada);

b) facilidade de fuga, avaliada pelas caracteristicas de desenvolvimento de fumaca (limitacédo
da densidade ¢tica de fumaca);

c) resisténcia ao fogo dos elementos construtivos, particularmente dos elementos estruturais e
de compartimentagéo.

3.2.1 Dificuldade de inflamacao generalizada

Atender ao critério de propagacao superficial de chamas especificado na ABNT NBR 15575-1:
0s materiais de revestimento, acabamento e isolamento térmico e acustico empregados na
face interna e externa dos sistemas ou elementos que compdem a edificagdo devem ter as
caracteristicas de propagagdo de chamas controladas, de forma a atender aos requisitos
estabelecidos nas ABNT NBR 15575-3 a ABNT NBR 15575-5.

3.2.1.1Avaliacdo da reacdo ao fogo da face interna dos sistemas de vedagébes verticais,
dos respectivos miolos isolantes térmicos e absorventes acusticos

As superficies internas das vedacdes verticais externas (fachadas) e ambas as superficies das
vedagOes verticais internas devem classificar-se como:

a) |, I Aoulll A, quando estiverem associadas a espagos de cozinha;

b) I, 11 A lll AoulV A, quando estiverem associadas a outros locais internos da habitacéo,
exceto cozinhas;

c) loull A, quando estiverem associadas a locais de uso comum da edificagéo;

d) 1loullA, quando estiverem associadas ao interior das escadas, porém com Dm inferior a
100.

Os materiais empregados no meio das paredes (miolo), sejam externas ou internas, devem ser
classificados como I, Il A ou Il A.

Para os Sistemas de Vedacgdo Vertical constantes da presente Diretriz, a classificacdo dos
materiais deve ser feita de acordo com o padréo indicado na Tabela 22. Neste caso 0 método
de ensaio de reagdo ao fogo utilizado como base da avaliagdo dos materiais empregados nas
vedacOes verticais é o especificado na EN 13823.
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Tabela 22: Classificacdo dos materiais tendo como base o método EN 13823

Método de ensaio
Classe 1SO 1182 EN 13823 1SO 11925-2
(exp. =305)
Incombustivel
| AT <30 °C; B -
Am <50 %;
tf < 10s
FIGRA < 120 W/s
A Combustivel LSF <T§?InRth(3)(; ZO;pSO f/[ejpm"a FS < 150 mm em 60 s
I SMOGRA < 180 m?/s? e TSP600s < 200 m?
FIGRA < 120 W/s
B Combustivel LSF <T°I";”Rtgo%2 o f/fjpm"a FS < 150 mm em 60 s
SMOGRA > 180 m?/s? e TSP600s > 200 m?
FIGRA <250 W/s
A Combustivel LSF: < canto do corpo de prova FS < 150 mm em 60 5
" SMOGRA < 180 m?/s? ¢ TSP600s < 200 m?
FIGRA <250 W/s
B Combustivel LSF <T°EI’;{(6’5’(§’S°<°T’5°1\‘/’§ prova FS < 150 mm em 60 s
SMOGRA > 180 m?/s? e TSP600s > 200 m?
i FIGRA < 750 W/s
v A Combustivel SMOGRA < 180 m%/s? e TSP600s < 200 m? FS <150 mm em 60 s
] FIGRA < 750 W/s
B Combustivel SMOGRA > 180 m?/s? e TSP600s > 200 m? FS <150 mm em 60 s
] FIGRA > 750 W/s
v A Combustivel SMOGRA < 180 m?/s ¢ TSP600s < 200 m? FS <150 mm em 20 s
i FIGRA > 750 W/s
B Combustivel SMOGRA > 180 m?/s2 e TSP600s > 200 m? FS <150 mmem 20 s
VI — — FS>150mmem 20 s
NOTAS

FIGRA — indice da taxa de desenvolvimento de calor.

LFS — Propagacéo lateral da chama.

THR600s — Liberacao total de calor do corpo de prova nos primeiros 600 s de exposi¢do as chamas.

TSP600s — Producéo total de fumaga do corpo de prova nos primeiros 600 s de exposi¢éo as chamas.

SMOGRA - Taxa de desenvolvimento de fumaga, correspondendo ao maximo do quociente de produgdo de fumaca do corpo de
prova e o tempo de sua ocorréncia.

FS — Tempo em que a frente da chama leva para atingir a marca de 150 mm indicada na face do material ensaiado.

3.2.1.2 Avaliacdo da reacdo ao fogo da face externa dos sistemas de vedacdo vertical
que compéem a fachada

As superficies externas das vedacdes verticais externas (fachadas) devem classificar-se como
| ou Il B, conforme Tabela 22.

3.2.1.3 Avaliacdo da reacado ao fogo da face inferior dos sistemas de pisos
A face inferior do sistema de pisos (camada estrutural) deve classificar-se como:

a) loull A, quando estiverem associadas a espagos de cozinha;

b) I, I Aoulll A, quando estiverem associadas a outros locais internos da habitagcéo, exceto
cozinhas;

c) loull A, quando estiverem associadas a locais de uso comum da edificacao;

d) loull A, quando estiverem associadas ao interior das escadas, porém com Dm inferior a
100.

Os materiais empregados nas camadas do sistema de piso, desde que protegidos por
barreiras incombustiveis que possam se desagregar em situacdo de incéndio, ou que
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contenham juntas através das quais o miolo possa ser afetado, devem classificar-se como |, Il
Aoulll A

Estas classificacbes constam na Tabela 23, de acordo com os métodos de avaliacdo
constantes na tabela.

Tabela 23 — Classificagdo dos materiais tendo como base o método ABNT NBR 9442

Método d i
© OCTassznsa'o 1SO 1182 ABNT NBR 9442 ASTM E 662
Incombustivel
| AT< 30 °C; i i
Am < 50 %,;
tt<10s
. Ip< 25
| A Combustivel (classe A) Dm < 450
B Combustivel Ip < 25 Dm > 450
(classe A)
A Combustivel 22 |< s s Dm < 450
7 <lp=<
B Combustivel (classé B) Dm > 450
A Combustivel 7o llp < 150 Dm < 450
v (classe C)
B Combustivel 75<lp =150 Dm > 450
(classe C)
A Combustivel 150 < p < 400 Dm < 450
Vv (classe D)
B Combustivel 150 <1p < 400 Dm > 450
(classe D)
Vi Combustivel Ip > 400 .
(classe E)
Ip - Indice médio de propagacéo superficial de chama;
Dm - Densidade 6tica especifica maxima de fumaga, para ensaios com e sem chama.

3.2.1.4 Avaliagcdo da reacdo ao fogo da face superior dos sistemas de pisos

Para os Sistemas de Piso (composto pela camada de acabamento), a face superior deve
classificar-se como I, Il A, Ill A ou IV A em todas as areas da edificagdo, com excecao do
interior das escadas, onde deve classificar-se como | ou Il A, com D, £ 100, conforme Tabela
24.
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Tabela 24 - Classificacdo da camada de acabamento, incluindo todas as camadas subsequentes
gue podem interferir no comportamento de reacdo ao fogo da face superior do sistema de piso

Método de ensaio
Classe =
ISO 1182 ABNTNBR 8660 | 'O 1195553 (&, = ASTM E662
Incombustivel
| AT <30°C _ N _
Am < 50%
tr< 10s
A Combustivel Fluxo critico = 8,0 FS <150 mm em 20 Dm < 450
I kW/m?2 S
B Combustivel Fluxo critico = 8,0 FS <150 mm em 20 Dm > 450
kwW/m? S
p Fluxo critico 24,5 FS <150 mm em 20
" A Combustivel KW/m2 S Dm < 450
B Combustivel Fluxo critico 24,5 FS <150 mm em 20 Dm > 450
kW/m?2 S
A Combustivel Fluxo critico =2 3,0 FS <150 mm em 20 Dm < 450
v kW/m?2 S
p Fluxo critico = 3,0 FS <150 mm em 20
B Combustivel KW/m2 S Dm > 450
A Combustivel Fluxo critico < 3,0 FS <150 mm em 20 Dm < 450
Vv kW/m?2 S
B Combustivel Fluxo critico < 3,0 FS <150 mm em 20 Dm > 450
kW/m?2 S
Vi Combustivel -- FS>150 ;nm em 20 --

3.2.1.5Avaliacdo da reacdo ao fogo das superficies de coberturas, forros e materiais

isolantes do sistema de coberturas

A superficie inferior das coberturas e subcoberturas, ambas as superficies de forros, ambas as
superficies de materiais isolantes térmicos e absorventes acusticos e outros incorporados ao
sistema de cobertura do lado interno da edificacdo devem classificar-se como I, Il A ou lll A de
acordo com a Tabela 25 e Tabela 26, conforme o método de avaliacao previsto. No caso de
cozinhas, a classificacdo deve ser | ou Il A.

Tabela 25 — Classificacdo dos materiais tendo como base o método ABNT NBR 9442

Método de ensaio
Classe 1ISO 1182 ABNT NBR 9442 ASTM E 662
Incombustivel
| AT< 30 °C; } -
Am =< 50 %;
tt<10s

1] A Combustivel Ip< 25 Dm < 450
(classe A)

Il A Combustivel 25<lp=75 Dm < 450
(classe B)

Ip - indice médio de propagacao superficial de chama;
Dm - Densidade 6tica especifica maxima de fumagca, para ensaios com e sem chama.
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Tabela 26: Classificacdo dos materiais tendo como base o método EN 13823

Meétodo de ensaio

Classe 1SO 1182 EN 13823 15O 11925-2
(exp. =305)
Incombustivel
| AT <30 °C; _ _
Am < 50 %;
tf < 10s

FIGRA <120 W/s
LSF < canto do corpo de prova

] A Combustivel THR600s < 7.5 MJ FS <150 mm em 60 s
SMOGRA < 180 m%/s? e TSP600s < 200 m?
FIGRA <250 W/s
i A Combustivel LSF < canto do corpo de prova FS < 150 mm em 60 s

THR600s < 15 MJ
SMOGRA < 180 m?/s? ¢ TSP600s < 200 m?

NOTAS

FIGRA — indice da taxa de desenvolvimento de calor.

LFS — Propagacéo lateral da chama.

THR600s — Liberagéo total de calor do corpo de prova nos primeiros 600 s de exposi¢do as chamas.

TSP600s — Producgéo total de fumaga do corpo de prova nos primeiros 600 s de exposi¢ao as chamas.

SMOGRA - Taxa de desenvolvimento de fumaga, correspondendo ao maximo do quociente de produgdo de fumaca do corpo de
prova e o tempo de sua ocorréncia.

FS — Tempo em que a frente da chama leva para atingir a marca de 150 mm indicada na face do material ensaiado.

3.2.2 Resisténcia ao fogo
3.2.2.1 Resisténcia ao fogo de sistemas de vedacéo vertical

De acordo com o item 8.4.1 da ABNT NBR 15575-4, os sistemas ou elementos de vedacao
vertical que integram as edificacdes habitacionais devem atender a ABNT NBR 14432 para
controlar os riscos de propagacdo do incéndio e preservar a estabilidade estrutural da
edificacdo em situacao de incéndio.

As paredes estruturais devem apresentar resisténcia ao fogo por um periodo minimo de 30
min, assegurando neste periodo condicdes de estabilidade, estanqueidade e isolacdo térmica,
no caso de edificagbes habitacionais de até cinco pavimentos. O tempo requerido de
resisténcia ao fogo deve ser considerado, entretanto, conforme a ABNT NBR 14432,
considerando a altura da edificacdo habitacional, para os demais casos.

As paredes de geminacéo (paredes entre unidades habitacionais) de casas térreas geminadas
e de sobrados geminados, bem como as paredes entre unidades habitacionais e que fazem
divisa com as areas comuns nos edificios multifamiliares, séo elementos de compartimentacéo
horizontal e devem apresentar resisténcia ao fogo por um periodo minimo de 30 min,
considerando os critérios de avaliacdo relativos a estabilidade, estanqueidade e isolacéo
térmica, no caso de edificios até cinco pavimentos.

No caso de unidade habitacional unifamiliar, isolada, até dois pavimentos, € requerida
resisténcia ao fogo de 30 min para os SVVIE somente na cozinha e ambiente fechado que
abrigue equipamento de gas.

3.2.2.2 Resisténcia ao fogo de sistema de piso

De acordo com item 8.3.1 da ABNT NBR 15575-3, os sistemas ou elementos de vedacao entre
pavimentos, compostos por entrepisos e elementos estruturais associados, que integram as
edificacOes habitacionais, devem atender aos critérios de resisténcia ao fogo, visando controlar
0s riscos de propagacdo do incéndio e de fumaga, de comprometimento da estabilidade
estrutural da edificacdo como um todo ou parte dela em situacdo de incéndio.
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Os valores de resisténcia ao fogo que devem ser atendidos sdo definidos em funcdo da altura
da edificacdo, entendida como a medida em metros do piso mais baixo ocupado ao piso do
ultimo pavimento. Para medicdo da altura da edificacdo ndo sdo considerados: os subsolos
destinados exclusivamente a estacionamento de veiculos, vestirios e instalacdes sanitarias,
areas técnicas sem aproveitamento para quaisquer atividades ou permanéncia humana; os
pavimentos superiores destinados exclusivamente a aticos, casas de maquinas, barriletes,
reservatorios de agua e assemelhados; pavimento superior da unidade duplex do Ultimo piso
de edificacao.

Os entrepisos propriamente ditos, bem como as vigas que Ihe dao sustentacdo, devem
atender ao critério de resisténcia ao fogo conforme definido a seguir, destacando-se que o

tempo requerido se refere a categoria corta-fogo, onde sdo considerados os critérios de
isolamento térmico, estanqueidade e estabilidade:

a) Unidades habitacionais assobradadas, isoladas ou geminadas: 30min;
b) Edificagdes multifamiliares até 12 m de altura: 30 min;
c) Edificagbes multifamiliares com altura acima de 12 m e até 23 m: 60 min

3.2.2.3 Resisténcia ao fogo de do sistema de cobertura

O sistema de cobertura deve atender a ABNT NBR 14432, conforme definido na ABNT NBR
15575-5.

3.3 Estanqueidade a agua: sistema de vedacdo vertical externo e interno,
sistema de piso e sistema de cobertura

No caso da estanqueidade a agua de edificios sdo consideradas duas fontes de umidade:

a) externas, como ascenc¢ado de umidade do solo pelas fundacgdes e infiltracdo de agua de
chuva pelas fachadas, lajes expostas e coberturas;

b) internas, como agua decorrente dos processos de uso e limpeza dos ambientes, vapor
de agua gerado nas atividades normais de uso, condensacdo de vapor de agua e
vazamentos de instalacgoes.

Portanto a andlise de estanqueidade a agua do sistema deve avaliar, com relacdo as fontes de
umidade externa: estanqueidade a agua de vedacbes de fachada e da cobertura;
estanqueidade a 4gua das juntas entre elementos de fachada e estanqueidade de pisos em
contato com o solo. Com relacdo as fontes de umidade interna: estanqueidade de bases de
paredes a agua de uso e lavagem.

3.3.1 Estanqueidade a agua: sistema de vedacado vertical externo e interno
(SVVIE)

3.3.1.1 Estanqueidade a dgua de chuva, considerando-se a acdo dos ventos, em
sistemas de vedacgoes verticais externas (fachadas)

O sistema de vedacdo vertical externa deve atender a ABNT NBR 15.575-4, considerando-se
a acdo dos ventos, quando ensaiado conforme Anexo C da ABNT NBR 15.575-4.

Premissas de projeto: o projeto deve especificar detalhes que favorecam a estanqueidade a
agua das fachadas, como pingadeiras, ressaltos, detalhes no encontro com a calcada externa,
beirais de telhado e barras impermeaveis na base das paredes.
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3.3.1.2 Estanqueidade de SVVIE com incidéncia direta de dgua — dreas molhadas

O sistema de vedacao vertical externa e interna deve atender a ABNT NBR 15.575-4. As areas
molhadas devem passar por ensaio, conforme item 10.2.1 da ABNT NBR 15575-4.

Premissas de projeto: o projeto deve especificar detalhes construtivos que minimizem o
contato da base da parede (perfis e chapas de vedacdo) com a dgua proveniente de acdes de
uso e de lavagem do piso, e que pode acumular nessa regido. Rodapés impermedaveis ou
embasamento acima do piso, em concreto ou alvenaria estrutural revestida com produtos
impermeabilizantes, sao possiveis solugcbes de detalhes construtivos para esta finalidade. Na
utilizacdo de sistemas de pisos constituidos com chapas de OSB em areas molhadas ou
molhéaveis, devem existir detalhes do sistema de impermeabilizagdo que impecam a infiltracdo
da agua até estas chapas, constando no manual do usuario a especificagdo do tempo de
durabilidade deste sistema e o procedimento para sua manutencdo. A instituicdo técnica
avaliadora, ITA, deve avaliar a funcionalidade e o desempenho desses detalhes.

Nota importante: No caso de banheiros, cozinhas e areas de servi¢o situadas no pavimento
térreo, o embasamento é recomendavel. Na inexisténcia deste embasamento, deverdo ser
previstos detalhes para garantir a impermeabilizagdo dos quadros estruturais em pelo menos
200mm acima do nivel do piso. A Instituicdo Técnica Avaliadora deve verificar tais detalhes em
projeto e nos procedimentos de controle da execucdo desta impermeabilizacdo, na auditoria
técnica, bem como os processos de manutencdo recomendados ao longo da vida util da
vedacgdo. De qualquer forma, o emprego de rodapés impermeaveis é necessario.

3.3.1.3 Estanqueidade de SVVIE em contato com dareas molhdveis

N&o pode ocorrer a presenca de umidade perceptivel nos ambientes contiguos, desde que
respeitadas as condicbes de ocupacdo e manutencdo previstas em projeto e descritas no
manual de uso, operagdo e manutencao

3.3.1.4 Estanqueidade de juntas (encontros) entre SVVIE e entre SVVIE e sistema de
piso

N&o permitir infiltracdo de agua pelas juntas entre paredes e entre paredes e lajes.
3.3.2 Estanqueidade a agua: sistema de piso
3.3.2.1 Estanqueidade de sistemas de pisos em contato com a umidade ascendente

Os sistemas de piso devem ser estanques a umidade ascendente, considerando-se a altura
maéaxima do lencol freatico prevista para o local da obra.

3.3.2.2 Estanqueidade de sistemas de pisos de dreas molhadas e molhdveis

Os sistemas de pisos de areas molhadas ndo podem permitir o surgimento de umidade,
permanecendo a superficie e os encontros com as paredes e pisos adjacentes que 0s
delimitam secos, quando submetidos a uma lamina d’agua de no minimo 10 mm em seu ponto
mais alto, durante 72 h.

Os sistemas de pisos de areas molhadas e molhaveis, seguindo corretamente as suas normas
de instalacdo e recomendacdes dos fabricantes, expostos a uma lamina d’agua de 10 mm na
cota mais alta, por periodo de 72h, ndo pode apresentar, apés 24h da retirada da 4gua, danos
como bolhas, fissuras, empolamentos, destacamentos, delaminacdes, eflorescéncias e
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desagregacéao superficial. A alteracao de tonalidade, visivel a olho nu, frente a umidade, é
permitida, desde que informada previamente pelo fabricante e, neste caso, deve constar no
manual de uso, operacdo e manutenc¢ao do usuario.

Para verificar se houve infiltracdo de agua nas camadas internas, deve-se abrir uma janela de
inspecao (minimo 0,40 x 0,50 cm) na face inferior do Sistema de Piso, de maneira que seja
possivel observar todas as camadas.

3.3.2.3 Estanqueidade de pisos em contato com o solo

Os pisos em contato com o solo devem ser estanques a agua, considerando-se a maxima
altura do lencol fredtico prevista para o local da obra. Ndo séo permitidas manchas de umidade
e empocamentos.

Premissas de projeto: verificar o tipo de impermeabilizacéo prevista para evitar percolacdo de
umidade da fundacao para as paredes. Prever também que a laje-piso, em contato com o solo,
seja de concreto com no minimo 100mm de espessura, relacdo agua-cimento menor que 0,52,
com consumo de cimento da ordem de 350kg por metro cubico de concreto.

3.3.3 Estanqueidade a agua: sistemas de cobertura

3.3.3.1 Impermeabilidade do sistema de cobertura (telhado).

O telhado nao deve apresentar escorrimento, gotejamento de agua ou gotas aderentes.
Aceita-se o aparecimento de manchas de umidade, na face interna do telhado, desde que
restritas a no maximo 35% da area das telhas, conforme item 10.1 da ABNT NBR 15575.
3.3.3.2 Estanqueidade do sistema de cobertura (SC)

Atender ao item 10.2 da ABNT NBR 15.575-5.

Premissas de projeto: o projeto deve estabelecer a necessidade do cumprimento da
regularidade geométrica da trama de cobertura durante a Vida Util de Projeto (VUP), a fim de

nao resultar prejuizo a estanqueidade do telhado, além de prever detalhes construtivos que
assegurem a estanqueidade do sistema.

3.4 Desempenho térmico

A edificacdo deve reunir caracteristicas que atendam as exigéncias de desempenho térmico
estabelecidas na ABNT NBR 15575, respeitando as caracteristicas bioclimaticas das
diferentes regibes brasileiras definidas na ABNT NBR 15220-3.

Podem ser adotados dois procedimentos alternativos para avaliacdo do desempenho térmico
do edificio: Procedimento Simplificado e Procedimento de Simulacao.

Outro critério a ser avaliado, exposto no item 3.4.3, refere-se as aberturas minimas de
ventilacao a serem consideradas nas paredes.

3.4.1 Critérios para o Procedimento Simplificado
No Procedimento Simplificado deve-se verificar o atendimento aos critérios de desempenho

térmico estabelecidos para as paredes externas e a cobertura, conforme apresentado nos
subitens a seguir.
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3.4.1.1 Exigéncias para as paredes externas do edificio

Para o sistema de vedacédo do edificio devem ser atendidos os requisitos e critérios relativos
aos seguintes itens:

a) transmitancia das paredes externas;
b) capacidade térmica das paredes externas;

Com relacdo a transmitancia térmica das paredes externas, os valores maximos admissiveis
devem ser os estabelecidos na Tabela 27, conforme ABNT NBR 15575-4.

Tabela 27 — Transmitancia térmica de paredes externas
Transmitancia Térmica (U, em W/(m%K))

Zonas 3,4,5,6,7e8

Zonas le?2
o 20,6 o« >0,6

u< 25 us< 37 u<25
(1)

oc € absortancia a radiacéo solar da superficie externa da parede.

Para a capacidade térmica das paredes externas, os valores minimos admissiveis séo
apresentados na Tabela 28, conforme item 11.2.2 da ABNT NBR 15575-4.

Tabela 28 — Capacidade térmica de paredes externas
Capacidade térmica (CT, em kJ/(m?.K))

Zona 8 Zonas 1,2,3,4,5,6e7

Sem exigéncia > 130

3.4.1.2 Exigéncias para a cobertura do edificio

Para a isolacdo térmica da cobertura, esta deve apresentar transmitancia térmica e
absortancia a radiacao solar que proporcionem um desempenho térmico apropriado para cada
zona bioclimética.

Os valores maximos admissiveis para a transmitancia térmica das coberturas, considerando
fluxo térmico descendente, em funcdo das zonas biocliméticas, encontram-se indicados na
Tabela 29, conforme item 11.2 da ABNT NBR 15575-5.

Tabela 29 — Transmitancia térmica de coberturas

Transmitancia térmica (U) W/m°K

Zonas le?2 Zonas 3 a6 Zonas 7e 8

U <2.30 o <0,6 a>0,6 0<04 o >04
U<23 Uus<1,5 U<23FV U<15FV

o é absortancia a radiac&o solar da superficie externa da cobertura.
NOTA: O fator de correcdo da transmitancia (FT) é estabelecido na ABNT NBR 15220-3.

3.4.2 Critérios para o Procedimento de Simulacéao

O Procedimento de Simulacdo é feito por meio de simulagdo computacional do desempenho
térmico, a partir dos dados de projeto do edificio. J& o Procedimento de Medi¢éo é feito por
meio de medi¢cdes em edificios ou protétipos construidos.

Tanto para o Procedimento de Simulagdo quanto para o de Medicdo, tem-se que o sistema
construtivo alvo dessa Diretriz deve possibilitar que a edificacdo apresente desempenho
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térmico que se enquadre, pelo menos, no nivel minimo (M) dos critérios estabelecidos no
anexo A da ABNT NBR 15575-1, ou seja, para edificagbes implantadas nas diferentes zonas
climaticas brasileiras, considerando as situacfes limitrofes de calor e frio no interior dessas
edificacbes com relacdo ao ambiente externo, no verdo e no inverno, respectivamente, os
critérios de desempenho térmico sdo os seguintes:

a) Desempenho térmico do edificio no ver&o: o valor maximo diario da temperatura
do ar interior de recintos de permanéncia prolongada, como por exemplo salas e
dormitérios, sem a presenca de fontes internas de calor (ocupantes, lampadas,
outros equipamentos em geral), deve ser sempre menor ou igual ao valor maximo
diario da temperatura do ar exterior.

b) Desempenho térmico do edificio no inverno: os valores minimos diarios da
temperatura do ar interior de recintos de permanéncia prolongada, como por
exemplo salas e dormitdrios, no dia tipico de inverno, devem ser sempre maiores ou
iguais a temperatura minima externa acrescida de 3°C.

3.4.3 Abertura minima de ventilacdo nas paredes

Para o calculo da area da abertura, deve ser considerada sua éarea livre efetiva para a
circulacao de ar, ou seja, descontando-se as areas de perfis, vidros ou outros obstaculos, nédo
devendo ser computadas as areas de portas. A Tabela 30 mostra as areas minimas de
aberturas para ventilagéo, segundo a ABNT NBR 15.575-4.

Tabela 30 - Area minimas de aberturas para ventilacdo em func&o da area de pisos dos
ambientes de permanéncia prolongada

Aberturas para ventilagdo (A) - % da area do piso do ambiente

Nivel de desempenho
Zonasla7 Zona 8

A =12 % da area de piso REGIAO
NORTE DO BRASIL
A = 8 % da area de piso REGIAO
NORDESTE E SUDESTE DO BRASIL

Minimo A=7

NOTA Nas zonas de 1 a 6 as areas de ventilacdo devem ser passiveis de serem vedadas durante o periodo de
frio.

3.5 Desempenho acustico

No caso dos sistemas construtivos objetos desta diretriz, € considerado o isolamento sonoro
aos ruidos externos, proporcionado por produtos dispostos em fachadas; o isolamento sonoro
aos ruidos internos, proporcionados por paredes, pisos e cobertura; e o isolamento sonoro a
ruidos de impacto, proporcionado pelos pisos.

Para verificacdo do atendimento aos requisitos de isolagdo sonora, seja de paredes externas
ou internas, pode-se optar por realizar medi¢des do isolamento em campo(*) ou em laboratério
(recomendado para determinacao do indice de reducdo sonora ponderado, Rw, do produto);
cujos critérios de desempenho séo diferentes, conforme descrito a seguir.

(*) O ensaio em campo avalia a envoltoria, portanto, deve-se caracterizar 0 sistema de
cobertura, tipologias de janelas e areas proporcionais entre janelas e paredes. Ressalta-se que
o resultado restringe-se especificamente as condi¢cdes avaliadas e situacdes similares.

3.5.1 Ensaios de desempenho acustico em campo
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3.5.1.1 Isolagdo sonora promovida pelos elementos da envoltoria — ensaio de campo -
DZm,nT,w

Os elementos de vedacdo vertical de fachada devem atender aos critérios minimos
apresentados na Tabela 31, conforme NBR 15575-4. Em regides de aeroportos, estadios,
locais de eventos esportivos, rodovias e ferrovias, ha necessidade de estudo especifico.

NOTA: Entende-se, para esse critério, a vedacao externa como sendo a fachada e a cobertura
no caso de casas térreas e somente a fachada no caso dos edificios multipiso.

Tabela 31 - Valores minimos recomendados da diferenca padronizada de nivel ponderada da
vedacgéo externa , Dymnrw, Para ensaios de campo

Elemento Classe de ruido Localizagdo da habitagao Domntw (dB)

Habitacéo localizada distante de fontes de
ruido intenso de quaisquer naturezas

Habitacéo localizada em areas sujeitas a
I situagdes de ruido ndo enquadraveis nas =25
classes | e lll
Habitacdo sujeita a ruido intenso de meios
] de transporte e de outras naturezas, desde =30
gue esteja de acordo com a legislacdo

Nota 1: Para vedagdo externa de salas, cozinhas, lavanderias e banheiros ndo ha exigéncias especificas.
Nota 2: Em regides de aeroportos, estadios, locais de eventos esportivos, rodovias e ferrovias, ha necessidade
de estudos especificos

Vedacao externa de
dormitérios

3.5.1.2 Isolacdo sonora entre ambientes promovida pelas vedacées verticais internas -
em ensaio de campo - D,z ,,

O sistema de vedacéo vertical interna deve apresentar, no minimo, os valores da Tabela 32,
conforme ABNT NBR 15575-4.

Tabela 32 — Valores minimos recomendados da diferen¢a padronizada de nivel ponderada entre
ambientes, Dy, para ensaio de campo

Elemento Dntw (dB)
Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede de geminagao), nas situaces > 40
onde ndo haja ambiente dormitério B
Parede entre unidades habitacionais autdnomas (parede de geminagao), no caso de pelo > 45

menos um dos ambientes ser dormitérios
Parede cega de dormitérios entre uma unidade habitacional e areas comuns de transito
eventual, como corredores e escadarias nos pavimentos

Parede cega de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional e areas comuns de > 130
trnsito eventual, como corredores e escadaria nos pavimentos B

Parede cega entre uma unidade habitacional e d&reas comuns de permanéncia de

pessoas, atividades de lazer e atividades esportivas, como home theater, salas de
ginastica, saldo de festas, salao de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e

lavanderias coletivas

Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo hall (Dnrw obtida > 40
entre as unidades) B

3.5.1.3 Isolacdo sonora de lajes de pisos entre unidades habitacionais

Deve-se atenuar a passagem de som aéreo resultante de ruidos de uso normal (fala, TV,
conversas, musica, impactos, caminhamento, queda de objetos e outros).

O isolamento sonoro do piso, ou do conjunto piso e forro da unidade habitacional, deve
atender a diferenca de nivel ponderada (D,ryw) como indicado na Tabela 33 (conforme item
12.3.1 da norma ABNT NBR 15575-3).
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Tabela 33 — Critérios de diferenga padronizada de nivel ponderada, Dy7,w para ensaios de campo

Campo
Elemento Dntw
dB
Sistema de piso entre unidades habitacionais autbnomas, no caso de pelo menos um dos > 45
ambientes ser dormitério B
Sistemas de piso separando unidades habitacionais autbnomas de areas comuns de transito
eventual, como corredores e escadaria nos pavimentos, bem como em pavimentos distintos > 40

Sistema de piso entre unidades habitacionais autbnomas, nas situa¢des onde néo haja
ambiente dormitério

Sistema de piso separando unidades habitacionais autbnomas de areas comuns de uso
coletivo, para atividades de lazer e esportivas, como home theater, salas de ginastica, saldo 245
de festas, saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas

3.5.1.4 Caracteristica acustica quanto a ruidos de impacto em lajes de piso

Os pisos devem atenuar a passagem de som resultante de ruidos de impacto (caminhamento,
gqueda de objetos e outros) entre unidades habitacionais, devendo apresentar nivel de pressao
sonora de impacto padronizado ponderado, L'yrw, proporcionado pelo entrepiso, conforme
indicado na Tabela 34, de acordo com a ABNT NBR 15575-3.

Tabela 34 — Critério e nivel de presséo sonora de impacto padronizado ponderado, L’y 1y, para
ensaios de campo

L,nT,w
Elemento dB
Sistema de piso separando unidades habitacionais autbnomas posicionadas em pavimentos <80

distintos

Sistema de piso de areas de uso coletivo (atividades de lazer e esportivas, como home theater,
salas de ginastica, saldo de festas, saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e <55
lavanderias coletivas (sobre unidades habitacionais autbnomas

3.5.1.5 Isolagcdo sonora promovida pela cobertura de casas devida a sons aéreos —em
ensaio de campo - Dy, nrw

A envoltoria (vedagéo vertical + cobertura) da unidade habitacional deve apresentar Doy ntw,
conforme os limites e niveis de desempenho indicados na Tabela 35.

Tabela 35 — Valores minimos recomendados da diferenca padronizada de nivel ponderada da
vedacdo externa, DomnTw, Para ensaios de campo

Classe de ruido Localizagdo da habitagao Domnarw (dB)
| Habitag&o localizada di;tante de fontes de ruido intenso de > 20
guaisquer naturezas
I Habitagdo localizada em areas sujeitas a situagdes de ruido ndo > 95
enquadraveis nas classes | e lll -
m Habitacdo sujeita a ruido intenso_ de meios de transporte e de > 30
outras naturezas, desde que esteja de acordo com a legislacdo

Nota 1: Para vedagdo externa de salas, cozinhas, lavanderias e banheiros ndo ha exigéncias especificas.
Nota 2: Em regides de aeroportos, estadios, locais de eventos esportivos, rodovias e ferrovias, ha necessidade de
estudos especificos

3.5.2 Ensaios de desempenho acustico em laboratoério

3.5.2.1 Isolagdo sonora promovida pelos elementos da fachada — ensaio de laboratorio
-R,

Os elementos de fachada devem apresentar indice de reducdo sonora ponderado, Rw,
conforme os valores minimos indicados na Tabela 36 e conforme ABNT NBR 15575-4.
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Tabela 36 - indice minimo recomendado de reducdo sonora ponderado da fachada , R,,,

47

Elemento Classe de ruido Localizagdo da habitagao Rw (dB)
Habitacdo localizada distante de
| fontes de ruido intenso de =25

guaisquer naturezas
Habitacéo localizada em areas
Il sujeitas a situacgdes de ruido ndo > 30
enquadraveis nas classes | e lll
Habitagdo sujeita a ruido intenso de
meios de transporte e de outras
naturezas desde que esteja de
acordo com a legislacéo
Nota: Valores referenciais para fachadas cegas, por isso deve ser observado a isolagdo sonora do caixilho a
ser empregado para garantir desempenho acustico da parede

Fachada

Os valores de desempenho de isolamento acustico medidos no campo (Dnrw € Domntw) tipicamente séo
inferiores aos obtidos em laboratério (Rw). A diferenca entre estes resultados depende das condi¢cdes de
contorno e execucao dos sistemas.

3.5.2.2 Isolacdo sonora entre ambientes promovida pelas vedacées verticais internas -
em ensaio de laboratorio - R,

Os elementos de vedacdo entre ambientes devem apresentar indice de reducdo sonora
ponderado, Rw conforme os valores minimos da Tabela 37, de acordo com ABNT NBR 15575-
4. Quando o sistema entre ambientes for constituido por mais do que um elemento, deve ser
ensaiado o sistema ou cada elemento e calculada a isolacdo resultante.

Tabela 37 — indice minimo de Redug&o Sonora Ponderado dos componentes construtivos, Ry,
para ensaio de laborat6rio

Elemento Rw (dB)
Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede de geminacgao), nas situacdes > 45
onde ndo haja ambiente dormitério B
Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede de geminagao), no caso de > 50

pelo menos um dos ambientes ser dormitério

Parede cega de dormitérios entre unidade habitacional e &reas comuns de transito > 45
eventual, como corredores e escadarias nos pavimentos -

Parede cega de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional e areas comuns de > 35
transito eventual, como corredores e escadaria dos pavimentos -

Parede cega entre uma unidade habitacional e areas comuns de permanéncia de
pessoas, atividades de lazer e atividades esportivas, como home theater, salas de >50
ginastica, saldo de festas, saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e -
lavanderias coletivas

Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo hall 245
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3.6 Durabilidade e manutenibilidade

Manter a capacidade funcional dos sistemas durante a vida Gtil de projeto, desde que sejam
realizadas as intervenc¢des de manutencao pré-estabelecidas.

Assim, além da verificacdo do atendimento das caracteristicas dos componentes estabelecidas
na Tabela 2, os seguintes requisitos séo previstos para analise da durabilidade:

— Verificacdo da existéncia e coeréncia de especificacbes e premissas de projeto que
visem atendimento a VUP, conforme ABNT NBR 15575-1;

— Verificagdo da existéncia em projeto e no manual de uso, operacdo e manutencdo de
orientacBes que visem a facilidade e qualidade dos servicos de manutencao;

— Resisténcia a corrosao dos perfis metélicos;

— Resisténcia a corroséo dos dispositivos de fixagao;

— Resisténcia a exposicdo aos raios ultravioletas dos componentes de acabamentos
externos, quando aplicaveis;

— Resisténcia das paredes de fachada a acéo de calor e choque térmico;

— Comportamento das juntas entre chapas de vedacao externas e internas.

N&o faz parte desta Diretriz especificar os prazos de garantia, mas sim 0s prazos de vida util
de projeto (VUP). Os prazos de garantia devem ser estabelecidos pelos
fornecedores/fabricantes dos materiais e componentes, segundo legislacdes ou acordos
pertinentes.

3.6.1 Vida atil de projeto dos elementos

Considerar que os elementos do sistema construtivo tenham vida util de projeto (VUP) no
minimo igual aos periodos sugeridos na ABNT NBR 15.575-1 (Anexo C) e transcritos na
Tabela 38, se submetidos a manutencbes preventivas (sistematicas) e, sempre que
necessario, a manutencdes corretivas e de conservagao previstas no manual de operacao, uso
e manutencgao.

Tabela 38 — Vida Util de projeto minima

VUP anos
Sistema
Minimo

Estrutura >50
Vedacdo vertical externa > 40
Vedagdo vertical interna >20
Pisos internos >13
Cobertura >20

Os componentes de acabamento e revestimento integram o subsistema de vedacéo vertical e
sdo essenciais para o atendimento aos critérios de durabilidade e manutenibilidade
estabelecidos nesta diretriz. Por isso, informacfes relativas a periodos de inspecdo e
procedimentos de manutencdo preventiva (repinturas, substituicdo periédica de materiais,
entre outros) devem ser consideradas no manual de uso e operacéo do sistema, considerando
a VUP das vedac0es verticais interna e externa.

Premissas de projeto




MINISTERIO DAS CIDADES — Secretaria Nacional de Habitago - SNH

Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat - PBQP-H 49
Sistema Nacional de Avaliagdes Técnicas de produtos inovadores — SINAT

Diretrizes para Avaliacéo Técnica de Produtos — DIRETRIZ SINAT

<Sistemas construtivos estruturados em perfis leves de ago zincado conformados a frio, com fechamentos em chapas delgadas (Sistemas leves
tipo “Light Steel Framing”)>.

O proponente do sistema, o construtor, o incorporador publico ou privado, isolada ou
solidariamente, devem especificar em projeto todas as condicbes de uso, operacdo e
manutencado do sistema, especialmente com relacéo as:

¢ interfaces entre paredes e caixilhos, parede e pisofforro, parede e laje, e parede e
instalagbes; e demais interfaces que possam comprometer o desempenho da unidade
habitacional;

o recomendacfes gerais para prevencdo de falhas e acidentes decorrentes de utilizacéo
inadequada (fixacdo de pecas suspensas com peso incompativel com o sistema de
paredes, abertura de vdos em paredes com fungdo estrutural, limpeza com agua de
pinturas ndo lavaveis, travamento impréprio de janelas tipo guilhotina e outros);

e detalhes que garantam que a base da parede nado tenha contato prolongado com a
umidade do piso, considerando interfaces como: parede/calgada externa e parede/piso de
areas molhadas;

¢ periodicidade, forma de realizagé@o e forma de registro de inspegoes;

¢ periodicidade, forma de realizacdo e forma de registro das manutencoes;

e técnicas, processos, equipamentos, especificacdo e previsdo quantitativa de todos

materiais necessarios para as diferentes modalidades de manutencéo, incluindo-se néao
restritivamente as pinturas, tratamento de fissuras, limpeza;

menc¢ao as normas aplicaveis.
3.6.2 Manutenibilidade dos elementos

Estabelecer em manual de uso e manutencdo do sistema construtivo os prazos de Vida Util de
Projeto de suas diversas partes ou elementos construtivos, especificando o programa de
manutencdo a ser adotado, com o0s procedimentos necessarios e materiais a serem
empregados em limpezas, servigcos de manutengdo preventiva e reparos ou substituicdes de
materiais e componentes. Além disso, devem existir informac¢des importantes sobre as
condicbes de uso, como fixacdo de pecas suspensas nas paredes, localizac&o das instalagbes
(elétricas e hidraulicas), formas de realizar inspecbes e manutencdes nessas instalacoes,
eventuais restricdes de uso, cuidados necessarios com acao de agua nas bases de fachadas e
de paredes internas de areas molhaveis, entre outras informacdes pertinentes ao uso desse
sistema

Esse manual deve ser apresentado a ITA (Instituicdo Técnica Avaliadora) na fase de auditoria
técnica, como pré-requisito para a obtencdo do DATEC.

As manutencdes devem ser realizadas em estrita obediéncia ao manual de operagéo, uso e
manutencdo do sistema construtivo fornecido pelo proponente e/ou executor do sistema
construtivo.

3.6.3 Resisténcia a corrosao dos perfis metalicos
A durabilidade do sistema construtivo também estd ligada a agressividade ambiental, as

propriedades inerentes dos elementos, de seus componentes e dos materiais, e a interacao
entre eles ao longo do tempo.
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Para a protecdo do aco dos perfis quanto ao aspecto da corrosdo, séo feitas as consideracdes
a seqguir:

e para regides rurais ou urbanas, considera-se como satisfatéria a adocdo de perfis com
revestimento de zinco no minimo Z275 tanto para a estrutura das paredes, lajes e
cobertura (perfis protegidos das intempéries);

e para ambientes marinhos, o revestimento minimo de zinco € Z350 para os perfis da
estrutura das paredes, lajes e cobertura. Neste caso, os perfis devem apresentar 720
horas de resisténcia a corrosdo quando expostos em camara de névoa salina.

A especificacdo da protecdo do aco deve ser compativel com a agressividade do meio onde
estard inserida a edificagdo habitacional. Os proponentes do sistema construtivo deverdo
apresentar as condigbes de durabilidade especificas para cada atmosfera, orientando o
usuario, informando os prazos de vida Util de projeto e as condicdes de manutencdo
necessarias.

3.6.4 Resisténcia a corrosdao de dispositivos de fixacdo - parafusos e
chumbadores

Analisar se a resisténcia a corrosao dos dispositivos de fixacdo é compativel com a VUP. Essa
andlise deve ser feita considerando o sistema de protecdo contra corrosdo e também as
seguintes condicdes de exposi¢do a névoa salina:

o Parafusos aplicados para fixacdo das chapas internas em parede néo estrutural: 48
horas

e Parafusos aplicados para a fixacdo das chapas internas de fechamento dos quadros
estruturais de &reas secas: 96 horas;

e Parafusos aplicados para a fixacdo das chapas internas de fechamento dos quadros
estruturais em areas molhadas ou molhaveis: 240 horas;

e Parafusos aplicados entre perfis metélicos para a fixagdo dos quadros estruturals e nos
chumbadores de fixacédo desses quadros a fundacédo: 240 horas;

e Parafusos para fixacdo das chapas externas aos quadros estruturais em ambientes
rurais: 240 horas;

o Parafusos para fixacdo de chapas externas aos quadros estruturais em ambientes
urbanos, industriais leves, ou a mais que 2.000 metros da orla maritima*: 480 horas;

e Parafusos para fixacdo de chapas externas aos quadros estruturais em ambientes
ambientes marinhos: 720 horas.

(*) Séo considerados ambientes marinhos (classe de agressividade 1ll) aqueles distantes da
orla marinha até 2.000 metros ou com qualquer concentracao de cloreto (Cl-). Assim, aqueles
ambientes distantes mais do que 2.000 metros da orla marinha e sem concentracéo de cloreto
(Cl-), segundo avaliacdo pelo método da vela Umida, ABNT NBR 6211, podem ser
considerados classe | ou Il (ambientes rurais e urbanos, respectivamente).

3.6.5 Protecéo contra a corroséo bimetélica — interfaces entre pegcas metélicas
Deve ser evitado o desenvolvimento de corrosdo galvanica, verificando-se se ndo ha este tipo

de risco, como por exemplo, o contato de tubulacbes de cobre ou esquadrias de aluminio com
0 aco zincado.
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3.6.6 Comportamento das juntas entre chapas de vedacgéao externas

O tratamento dado as juntas dissimuladas ou visiveis deve ser capaz de suportar as
movimentacoes das chapas da face externa da vedacéo e outras movimentagdes provenientes
da estrutura de perfis, sem apresentar fissuras e descolamentos que comprometam a
estanqueidade dos fechamentos e o0 aspecto psicolégico do usuario.

No caso de juntas visiveis tratadas com selantes, recomenda-se adotar fator de forma (relagcédo
entre a largura e a profundidade do selante) ao menos de 1:1, conforme ASTM C920.

3.6.7 Comportamento das juntas entre chapas de vedacéo internas

O tratamento dado as juntas deve ser capaz de suportar as movimentacdes das chapas da
face interna da vedacdo e outras movimentacdes provenientes da estrutura de perfis, sem
apresentar fissuras e descolamentos que comprometam a estanqueidade das vedacgfes de
areas molhaveis e o aspecto psicolégico do usuario.

3.6.8 Estanqueidade antes e depois de ciclos de calor e choque térmico

Critério: os painéis das paredes de fachada, incluindo seus tratamentos de juntas e
revestimentos, apos terem sido aprovadas na avaliagdo de estanqueidade estabelecida em
3.3.1 devem ser submetidas a dez ciclos sucessivos de exposi¢do ao calor e resfriamento por
meio de jato de agua, ndo devem apresentar:

— deslocamento horizontal instantaneo, no plano perpendicular ao corpo-de-prova,
superior a h/300, onde h é a altura do corpo de prova;

— ocorréncia de falhas como fissuras, destacamentos, empolamentos, descoloramentos e
outros danos que possam comprometer a utilizacdo do sistema.

Ao final, as paredes devem permanecer estanques, quando avaliadas segundo o item 3.3.1.
Para a verificacdo da estanqueidade nos SVVE objeto dessa diretriz deve ser aberta uma
janela de inspecdo de, no minimo, 40 cm x 50 cm, onde sera observada a presenca de
umidade, gotejamento, exsudacBes nos componentes internos do sistema, mesmo que
externamente ndo existam sinais de infiltrag&ao.

3.6.9 Resisténcia a umidade do sistema de pisos de areas molhadas e molhaveis

Os sistemas de pisos de areas molhadas e molhaveis, seguindo corretamente as suas normas
de instalagdo e recomendacdes dos fabricantes, expostos a uma lamina d’agua de 10 mm na
cota mais alta, por periodo de 72h, ndo pode apresentar, apés 24h da retirada da agua, danos
como bolhas, fissuras, empolamentos, destacamentos, delaminacdes, eflorescéncias e
desagregacgédo superficial. A alteracdo de tonalidade, visivel a olho nu, frente & umidade, é
permitida, desde que informada previamente pelo fabricante e, neste caso, deve constar no

manual de uso, operacédo e manutencdo do usuario.

Para verificar se houve infiltracdo de agua nas camadas internas, deve-se abrir uma janela de
inspecao (minimo 0,40 x 0,50 cm) na face inferior do Sistema de Piso, de maneira que seja
possivel observar todas as camadas.

3.6.10Resisténcia ao ataque quimico dos sistemas de pisos

Auséncia de danos em sistemas de pisos pela presenca de agentes quimicos: a resisténcia
quimica dos sistemas de pisos depende das solicitagbes de uso e do tipo de camada de
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acabamento utilizada. Todos os componentes utilizados na camada de acabamento devem
resistir ao ataque quimico de agentes conforme estabelecido em normas especificas dos
produtos. Agqueles componentes que ndo possuem normas especificas de resisténcia ao
atagque quimico devem seguir a metodologia apresenta no anexo D da norma ABNT NBR
15575-3.

3.6.11Resisténcia ao desgaste em uso dos sistemas de pisos
Desgaste por abrasdo: as camadas de acabamento da habitacdo devem apresentar

resisténcia ao desgaste devido aos esforcos de uso, de forma a garantir a vida util
estabelecida em projeto.

3.6.12Resisténcia a exposicdo aos raios ultravioletas — componentes de
acabamento externos

Conforme itens F.1 a F.4 da Tabela 2.

4. Métodos de avaliacao

4.1 Meétodos de avaliagcdo das caracteristicas dos componentes

A
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Tabela 39 mostra os requisitos a serem especificados para os componentes, seus parametros
guantitativos e os métodos de avaliagéo, seja ensaios, inspe¢do ou medicao.
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Tabela 39 — Método de avaliacdo das caracteristicas dos componentes

ltem |

Requisitos |

Indicador (conforme Tabela2) |

Método de avaliacdo

Sistemas Estruturais de Vedacdo Vertical Externo e Interno

A Perfis metdlicos dos quadros

Al

Resisténcia minima de
escoamento

230 MPa, determinado segundo a
ABNT

ABNT NBR 15253

A2

Protecado contra corroséo —
massa do revestimento por
unidade de &rea

Perfis para painéis ndo
estruturais:

Para atmosferas rurais e urbanas
— minimo Z275: minimo de 235
g/m?2 para ensaio individual e 275
g/m2 para ensaio triplo

Para atmosferas marinhas (*) -
minimo Z350: minimo de 300 g/m?
para ensaio individual e 350 g/m?2
para ensaio triplo, segundo a
ABNT NBR 7008

Perfis para painéis estruturais:

Para atmosferas rurais e urbanas
— minimo Z275: minimo de 275
g/m2 para ensaio triplo

Para atmosferas marinhas (*) -
minimo Z350: minimo de 350 g/m?
para ensaio triplo, segundo a
ABNT NBR 7008

(*) Sdo considerados ambientes
marinhos (classe de
agressividade 1) aqueles
distantes da oral marinha até
2.000 metros ou com qualquer
concentragédo de cloreto (CI-).
Assim, aqueles ambientes
distantes mais do que 2.000
metros da orla marinha e sem
concentragéo de cloreto (Cl-),
segundo avaliagcao pelo método
da vela imida, ABNT NBR 6211,
podem ser considerados classe |
ou Il (ambientes rurais e urbanos,

ABNT NBR 7008

A3

Protecao contra corroséo —
aderéncia do revestimento

ApOs ensaio, ndo pode haver
destacamento da camada de
zinco

ABNT NBR 7398

A4

Espessura minima dos perfis

A4l

Montante — perfis U / simples
ou enrijecidos

= 0,80mm (segundo ABNT NBR
15.253)

Uso de paquimetro

A4.2

Perfil cartola

> 0,65mm

Uso de paquimetro

A5

Resisténcia a corrosao

360 horas de salt spray sem
corrosao vermelha em atmosferas
rurais e urbanas. 720 horas de
salt spray sem corrosao vermelha
em atmosferas marinhas (aquelas
distantes até 2.000m da orla
marinha)

ABNT NBR 8094

Placas cimenticias

B.1

Resisténcia mecéanica
(resisténcia a tracéo na flexao)

Conforme especificacéo de
projeto e da ABNT NBR 15.498

Avaliagao feita em placas
saturadas (Classe A) e em
condicéo de equilibrio (Classe B)
Ensaio conforme ABNT NBR
15498
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Baixa / em situac¢des de ensaios

pode aparecer tragos de umidade

B.2 Permeabilidade a agua na face inferior das placas, porém ABNT NBR 15498
sem surgimento de gotas de agua
(critério da ABNT NBR 15.498)
B.3 Absorcao de agua <25% ABNT NBR 15498
Durabilidade: resisténcia apés | A resisténcia a flexdo apos ensaio
B.4 ciclos de imersdo em agua e nao deve ser inferior a 0,70 da ABNT NBR 15498
secagem resisténcia inicial do produto
Durabilidade: resisténcia a A resisténcia a flexé_o apos ensaio
B.5 P ) nao deve ser inferior a 0,70 da ABNT NBR 15498
agua quente resisténcia inicial do produto
Variag&o dimensional em e
B.6 funcéo de gradientes Conforme espeuflca(;ao de ABNT NBR 15498
higrotérmicos projeto
9
B.7 Densidade aparente Conforme esp_euflcagao de ABNT NBR 15498
projeto
C Chapas de gesso para drywall
A chapa deve conter de forma
ci Identificagao indelével: marca, lote de ABNT NBR 14715
producao, tipo de chapa e de
borda, espessura, largura
Espessura—E |+ 0:>Mm em relacdo ao valor ABNT NBR 14715
nominal informado
. . Largura — L +0/-4mm ABNT NBR 14715
C.2 Dimensional Comprimento
L e +0/-5mm ABNT NBR 14715
Esquadro Maximo 2,5 mm ABNT NBR 14715
c3 Rebaixo Largura Minima 40 mm / Maxima 80 mm ABNT NBR 14715
) Profundidade Minima 0,6 mm / Maxima 2,5 mm ABNT NBR 14715
Minima 8,0 kg/m2/ Maxima 12,0
kg/m” - chapas de gesso com ABNT NBR 14715
ca Densidade superficial de espessura nominal de 12,5mm
massa Minima 10,0 kg/m’ / Maxima 14,0
kg/m2 - chapas de gesso com ABNT NBR 14715
espessura nominal de 15,0mm
C.5 Dureza superficial Maximo 20 mm ABNT NBR 14715
Minima 550 N — chapas de gesso
com espessura nominal de ABNT NBR 14715
longitudinal — 12,5mm
Minima 650 N — chapas de gesso
A com espessura nominal de ABNT NBR 14715
Resisténcia a
C.6 ruptura na — 15,0mm
flexdo Minima 210 N — chapas_ de gesso
com espessura nominal de ABNT NBR 14715
transversal — 12,5mm
Minima 250 N — chapas de gesso
com espessura nominal de ABNT NBR 14715
15,0mm
c.7 | Absorcdo de agua (somente Méaxima 5% ABNT NBR 14715
para RU)
D Fita para tratamento de juntas entre chapas de gesso para drywall
D.1 Dimensional Largura: de 47,6 a 57,2 mm e ABNT NBR 15758
Espessura Maxima: 0,30 mm
D.2 Resisténcia a tracdo Minima: 5,25 N/mm ABNT NBR 15758
D.3 Estabilidade dimensional Longitudinal maxima: 0,4% e ABNT NBR 15758
Transversal maxima: 2,5%
E Chapas de OSB estrutural ou chapas de OSB com acabamento na face externa
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Indice de umidade
E.1 (moisture content) 2al12% BS EN 322
Conforme especificagédo de
Resisténcia a flexdo (maior e projeto e EN 300 (paréametro
E.2 : e ~ . EN 310
menor eixo) definido em fungéo do tipo de
OSB e da espessura da chapa
E3 Inchamento da chapa 20% para OSB tipo 2; e 15% para EN 317
) (espessura) OSB tipo 3 (segundo EN 300)
Resisténcia ao ataque de . Métodos de Epsaio N Ané_lises
E.4 cupins Ver item 2 em Preservacdo de Madeiras -
D2. Publ. IPT n°1157
Resisténcia ao crescimento de . Método de ensaio adaptado da
E.5 fungos ver item 2 ASTM D-2017-05 (2006)
ASTM D 3273-00/2005
F Siding de PVC
Resisténcia do PVC aos raios Exposi¢cdo em camara de CUV,
F.1 ultravioletas (ensaio de Ver item 2 com lampada de UVB,por 2000
envelhecimento acelerado) horas (ASTM G154 e ISO 4892)
Fo Mdodulo de ela~sticidade na ver item 2 ASTM D790
flexdo
F.3 Resisténcia ao impacto Ver item 2 DIN EN ISO 179
(impacto charpy)
F4 Resisténcia aqimpacto na Ver item 2 ISO 8256
tracéo
Avaliar as duas faces dos
corpos-de-prova;
Realizar inspecéo visual a 0,5m
F.5 Observacao visual Ver item 2 de distdncia em amostras de no
minimo 5cm x 5¢cm, antes e apds
exposi¢ao ao envelhecimento
acelerado
G Selantes — material de preenchimento de juntas visiveis
G.1 Alongamento conforme especificagdo de projeto ISO 7389
Resisténcia de ruptura a
G.2 tracdo antes e apds ciclos de | conforme especificacéo de projeto
envelhecimento
G.3 Dureza inicial (1 a 6 meses) conforme especificagéo de projeto
’ (20°C) Normas técnicas pertinentes
G4 Resisténcia a umidade conforme especificacdo de projeto (ISO ou ASTM)
Resisténcia aos raios I .
G.5 . conforme especificagéo de projeto
ultravioletas
G.6 ReS|stenCJ aa produtos conforme especificagéo de projeto
guimicos
H Massa para preenchimento de juntas dissimuladas
H.1 Teor de resina conforme especificagdo de projeto ASTM D 3723-05
H.2 Aptidao para dissimular fissura | conforme especificacéo de projeto UEATCc
H.3 Cragueamento/ Fissuracao conforme especificacdo de projeto ASTM C 474-05
H.4 Retracéo conforme especificacdo de projeto ASTM C 474-05
| Fita ou tela usada nas juntas entre placas cimenticias
1.1 Dimensbes Especificacéo de projeto Normas técnicas pertinentes
1.2 Resisténcia a tracdo Especificacdo de projeto NF EN 13496
1.3 Massa superficial (kg/m2) Especificacdo de projeto Normas técnicas pertinentes
Resisténcia a tragcao apés
1.4 imerséo de 24h em solugéo Especificacé@o de projeto NF EN 13496
alcalina
J Argamassa de revestimento
J.1 Retencao de agua = 82% ABNT NBR 13277
J2 Densidade de massa no Especificagéo de projeto ABNT NBR 13278
estado fresco
J.3 Densidade de massa no Especificacéo de projeto ABNT NBR 13280
estado endurecido
Ja Resisténcia a tragf'?\o na flexao >2.0 MPa ABNT NBR 13279
aos 28 dias
J.5 Resisténcia a compressao aos Especificacdo de projeto ABNT NBR 13279
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28 dias

Resisténcia potencial de

normas técnicas pertinentes

J.6 PO < > 0,30 MPa ABNT NBR 15258
aderéncia a tracédo
J.7 Coeficiente de capilaridade Especificacdo de projeto ABNT NBR 15259
J.8 Médulo (.:ieAdgforma(;ao Especificacdo de projeto Normas técnicas pertinentes
dindmico
J.9 Variagdo dlrr:j(?gssmnal aos 28 Especificacéo de projeto Normas técnicas pertinentes
K Absorventes acusticos
K.l Espessura e densidade conforme especificacdo de projeto Normas técnicas pertinentes
K.2 Coef|C|enst§nc§aabsorgao conforme especificagdo de projeto ISO 354
L Produtos isolantes térmicos
L.l Densidade Especificacdo de projeto
L.2 Condutividade térmica <0,06W/m°C ver normas técnicas pertinentes
L.3 Resisténcia térmica 20,5m°K/W
M Barreiras impermeaveis a agua e permeaveis ao vapor
M.1 Gramatura Especificacdo de projeto Normas técnicas pertinentes
M.2 Passagem de vapor Especificacdo de projeto Normas técnicas pertinentes
M.3 Absorcado de agua Especificacdo de projeto Normas técnicas pertinentes
N Parafusos e chumbadores
N.1 Resisténcia a corrosédo Conforme tabela 2 ABNT NBR 8094
~ Ponta tipo agulha: <1 s
N.2 Poder de perfuragéo Ponta tipo broca: <4 s ISO 10.666
A ~ N&o apresentar ruptura com
N.3 Resisténcia a tor¢cao torque <4,7N.m EN 14.566+A1
N4 Resisténcia de arrancamento > 400N ASTM D1037
(pull-out)
Componentes do sistema de piso
(@] Perfis metdlicos dos quadros estruturais
0.1 | Ver métodos de ensaio do item A da presente tabela.
P Lona plastica (filme de polietileno)
P.1 Comportamento ao calor |  Verificacdo do aspecto visual |  Normas técnicas pertinentes
Q Chapa de OSB com revestimento em filme fenélico
Para OSB tipos 2 e 3 a resisténcia
a flexdo e o médulo de
elasticidade no sentido
Resisténcia a flexdo estatica e longitudinal da placa devem ser
Q.1 d p o 20 e 3500, respectivamente. A BS EN 300 e BS EN 310
0 modulo de elasticidade ST ~ .
resisténcia a flexdo e o médulo de
elasticidade no sentido
transversal da placa devem ser =
10 e 1400, respectivamente
Q.2 _ Inch~ament9 apoés 24h_de I< 20% para OSB t?po 2;e15% BS EN 300 e BS EN 310
imersdo em agua deionizada para OSB tipo 3
Resisténcia ao ataque de . Métodos de Epsaio N Ané_lises
Q.3 cupins Ver item 2 em Preservacéo de Madeiras -
D2. Publ. IPT n°1157
Resisténcia ao crescimento de . Método de ensaio adaptado da
Q.4 fungos ver item 2 ASTM D-2017-05 (2006)
ASTM D 3273-00/2005
. Média do Teor de Umidade (%)
Q.5 Teor de umidade entre 2 2 12% BS EN 300
R Argamassa para contrapiso
R.1 Requisitos estabelecidos em Especificac@o de projeto Normas técnicas pertinentes

4.2 Metodos de avaliacdo do desempenho dos sistemas construtivos

4.2.1 Desempenho estrutural: sistema de vedacado vertical interno e externo,
sistema de piso e sistema de cobertura
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4.2.1.1 Desempenho estrutural: sistema de vedagdo vertical interno e externo
4.2.1.1.1 Estabilidade e resisténcia estrutural — Estado limite ultimo

a) Andlise do projeto estrutural e memoria de calculo, verificando sua conformidade
com as normas brasileiras pertinentes; ou

b) Ensaio: quando a modelagem matemética do comportamento conjunto dos
materiais e componentes que constituem o sistema, ou dos sistemas que
constituem a estrutura, ndo for conhecida e consolidada por experimentacdo, ou
nao existir norma técnica, permite-se, para edificios até 05 pavimentos, estabelecer
uma resisténcia Ultima de projeto através de ensaios destrutivos e do tracado do
correspondente diagrama carga x deslocamento, conforme indicado no Anexo A da
ABNT NBR 15.575-2.

4.2.1.1.2 Deslocamentos, fissuras e ocorréncias de falhas — Estado limite de servigo

a) Andlise do projeto estrutural e memoria de calculo, verificando sua conformidade
com as normas brasileiras pertinentes. Nos casos mais gerais, na analise das
deformacdes podem ser consideradas apenas as a¢des permanentes e acidentais
(sobrecargas) caracteristicas, tomando-se para W, o valor 1,0 e para ¥, o valor 0,7.

Sd:Sgk+0,7qu

b) Ensaio: quando a modelagem matematica do comportamento conjunto dos
materiais e componentes que constituem o sistema, ou dos sistemas que
constituem a estrutura, ndo for conhecida e consolidada por experimentagdo, ou
nao existir norma técnica, permite-se estabelecer uma resisténcia Gltima de projeto
através de ensaios destrutivos e do tragcado do correspondente diagrama carga X
deslocamento, conforme indicado no Anexo B da ABNT NBR 15.575-2.

4.2.1.1.3 Resisténcia a solicitagbes de cargas de pegas suspensas atuantes nos
sistemas de vedagodes verticais

Realizacdo de ensaio tipo, em laboratério ou protétipo, de acordo com o método de ensaio
indicado no Anexo A da ABNT NBR 15575-4.

Os critérios devem ser verificados nas condic6es previstas pelo fornecedor, incluindo detalhes
tipicos, tipos de fixacdo e reforcos necessarios para fixacdo da peca suspensa.

4.2.1.1.4 Resisténcia a impactos de corpo mole para sistemas de vedacdo vertical
externo e interno

A verificacdo da resisténcia e do deslocamento das paredes deve ser feita por meio de ensaios
de impacto de corpo mole a serem realizados em laboratdrio, em protétipo ou em obra. O
corpo-de-prova deve incluir todos os componentes tipicos do sistema. Adota-se o0 método de
ensaio de impacto de corpo mole definido na ABNT NBR 11675.

Os impactos de corpo mole em paredes externas devem ser realizados sobre o montante,
entre montantes e a 150mm da porta.

Os impactos de corpo mole em paredes internas devem ser realizados sobre o montante e
entre montantes.
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4.2.1.1.5 Solicitagoes transmitidas por portas para as paredes

O fechamento brusco da porta deve ser realizado segundo a ABNT NBR 15930-2, enquanto o
impacto de corpo-mole deve ser aplicado conforme a ABNT NBR 15930-2. Na montagem da
porta para o ensaio, as fechaduras devem ser instaladas de acordo com 0 que prescreve o
anexo O da ABNT NBR 14913.

4.2.1.1.6 Resisténcia a impacto de corpo duro para sistemas de vedacao vertical
externo e interno

A verificacdo da resisténcia e indentac&o provocada pelo impacto de corpo duro deve ser feita
por meio de ensaios em laboratério, prototipo ou obra, devendo o corpo de prova representar
fielmente as condi¢Bes de obra, inclusive tipos de apoio / vincula¢des. Adota-se o método de
ensaio de impacto de corpo duro definido no Anexo B da norma ABNT NBR 15575-4.

Os impactos de corpo duro em paredes devem ser realizados aleatoriamente, variando a altura
do impacto.

4.2.1.1.7 Cargas de ocupacao incidentes em guarda-corpos e parapeitos de janelas

Realizacdo de ensaio de tipo, em laboratério ou em campo, de acordo com os métodos de
ensaio indicados na ABNT NBR 14718.

No caso de parapeitos, adotar as diretrizes gerais dos métodos previstos na ABNT NBR 14718
e 0s métodos para ensaios de impacto previstos na ABNT NBR 15575-4 e normas
complementares.

4.2.1.2 Desempenho estrutural: sistema de piso
4.2.1.2.1 Estabilidade e resisténcia estrutural — Estado limite ultimo

a) Andlise do projeto estrutural e memoria de calculo, verificando sua conformidade
com as normas brasileiras pertinentes; ou

b) Ensaio: quando a modelagem matematica do comportamento conjunto dos
materiais e componentes que constituem o sistema, ou dos sistemas que
constituem a estrutura, ndo for conhecida e consolidada por experimentacdo, ou
nao existir norma técnica, permite-se, para edificios até 05 pavimentos, estabelecer
uma resisténcia Ultima de projeto através de ensaios destrutivos e do tracado do
correspondente diagrama carga x deslocamento, conforme indicado no Anexo A da
ABNT NBR 15.575-2.

4.2.1.2.2 Deslocamentos, fissuras e ocorréncias de falhas — Estado limite de servigo

a) Andlise do projeto estrutural e memoria de calculo, verificando sua conformidade
com as normas brasileiras pertinentes. Nos casos mais gerais, na analise das
deformacdes podem ser consideradas apenas as acdes permanentes e acidentais
(sobrecargas) caracteristicas, tomando-se para Wy o valor 1,0 e para W, o valor 0,7.

Sd:Sgk'l'O,?qu
b) Ensaio: quando a modelagem matematica do comportamento conjunto dos

materiais e componentes que constituem o sistema, ou dos sistemas que
constituem a estrutura, ndo for conhecida e consolidada por experimentacdo, ou
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nao existir norma técnica, permite-se estabelecer uma resisténcia Gltima de projeto
através de ensaios destrutivos e do tragcado do correspondente diagrama carga X
deslocamento, conforme indicado no Anexo B da ABNT NBR 15.575-2.

4.2.1.2.3 Impactos de corpo-mole para sistemas de piso

As verificacbes da resisténcia e deslocamento dos elementos estruturais devem ser feitas por
meio de ensaios de impacto de corpo mole, realizados em laborat6rio ou em protétipo ou obra,
devendo, o corpo de prova, representar fielmente as condigbes executivas da obra, inclusive
tipos de apoio / vinculagdes, conforme método de ensaio indicado no Anexo C da norma ABNT
NBR 15575-2.

Os impactos de corpo mole em lajes de piso devem ser realizados sobre o perfil e entre perfis.
4.2.1.2.4 Impactos de corpo-duro para sistemas de piso

Verificacdo da resisténcia e depressédo provocada pelo impacto de corpo duro, por meio de
ensaios em laboratorio executados em prot6tipos ou obra, devendo, o corpo-de-prova,
representar fielmente as condigdes executivas da obra, inclusive tipos de apoio / vinculacgdes,

conforme método de ensaio indicado no Anexo A da norma ABNT NBR 15575- 3.

Os impactos de corpo duro em lajes de piso devem ser realizados aleatoriamente, variando o
local do impacto.

4.2.1.2.5 Cargas verticais concentradas em sistemas de pisos

Realizacdo de ensaio para verificagdo da resisténcia do sistema de piso a carga verticais
concentradas, de acordo com Anexo B da ABNT NBR 15575-3.

4.2.1.3 Desempenho estrutural: sistema de cobertura

4.2.1.3.1 Solicitacoes de montagem ou manutengao: cargas concentradas na cobertura
As deformacgdes sob acdo de carga concentrada podem ser determinadas por meio de célculo
estrutural quando as propriedades dos materiais e componentes da cobertura forem
conhecidas, ou quando se dispuser de modelos de calculos apropriados, ou por meio da

realizacdo de ensaios, conforme item 7.2.1.1 da ABNT NBR 15575-5.

Os ensaios sdo realizados em campo ou em laboratério, nas estruturas principais ou
secundarias, incluindo-se a analise das liga¢fes, vinculos e acessorios.

4.2.1.3.2 Cargas concentradas em sistemas de cobertura acessiveis aos usuarios

As deformacdes sob acdo de carga concentrada podem ser determinadas por meio de célculo
estrutural quando as propriedades dos materiais e componentes da cobertura forem
conhecidas, ou quando se dispuser de modelos de calculos apropriados, ou por meio da
realizacdo de ensaios, conforme item 7.2.2.1 da ABNT NBR 15575-5.

Os ensaios sao realizados em campo ou em laboratério, nas estruturas principais ou
secundarias, incluindo-se a analise das liga¢gdes, vinculos e acessorios.

4.2.1.3.3 Resisténcia as solicitagdes de cargas de pegas suspensas atuantes em forros
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Realizacdo de ensaio, em laboratério ou em campo, de acordo com o Anexo B da ABNT NBR
15575-5 e verificacdo da carga maxima conforme manual de uso, operagdo e manutencao.

4.2.2 Seguranga contraincéndio
4.2.2.1 Dificuldade de inflamacao generalizada

4.2.2.1.1 Avaliacao da reacao ao fogo da face interna dos sistemas de vedagdes
verticais, dos respectivos miolos isolantes térmicos e absorventes acusticos

A comprovacédo deve ser feita mediante a realizacéo de ensaio conforme a EN 13823.

4.2.2.1.2 Avaliagcao da reacdo ao fogo da face externa dos sistemas de vedagoes
verticais, dos respectivos miolos isolantes térmicos e absorventes acusticos

A comprovacao, dependendo dos materiais de revestimento, acabamento e isolamento, deve
ser feita mediante a realizacdo de ensaios conforme a EN 13823.

4.2.2.1.3 Avaliacao da reacdo ao fogo da face inferior dos sistemas de pisos

A comprovacao deve ser feita mediante a realizacdo de ensaios conforme a ISO 1182, ABNT
NBR 9442 e ASTM E 662, ou conforme EN 13823 caso haja forro.

4.2.2.1.4 Avaliagao da reagao ao fogo da face superior dos sistemas de pisos

A comprovagédo deve ser feita mediante a realizagdo de ensaios conforme a ABNT NBR 8660,
ISO 11925-2 e ASTM E662.

4.2.2.1.5 Avaliagao da reacao ao fogo das superficies de coberturas, forros e materiais
isolantes do sistema de cobertura

A comprovacado deve ser feita mediante a realizacdo de ensaios conforme a ISO 1182, ABNT
NBR 9442 e ASTM E662 ou EN 13823.

4.2.2.2 Resisténcia ao fogo

Anadlise do projeto estrutural em situacdo de incéndio (Atendimento as Normas de projeto
estrutural, como a ABNT NBR 15200 para estruturas de concreto), ou realizacdo de ensaios
conforme a NBR 5628, quando o comportamento ao fogo do sistema néo for conhecido.

4.2.2.2.1 Resisténcia ao fogo dos sistemas de vedacéo vertical externos e internos

As paredes devem apresentar resisténcia ao fogo conforme item 8.4.1 da ABNT NBR 15575-4
e 0 método de avaliagdo esté apresentado no item 8.4.2 da ABNT NBR 15575-4.

As amostras que nas condicdes de uso podem ser expostas ao fogo em qualquer das suas
faces devem ser ensaiadas na situacdo que propicie menor resisténcia. No caso de duvida, a
resisténcia deve ser determinada de ambos os lados.

4.2.2.2.2 Resisténcia ao fogo em lajes de piso

O método de avaliacdo € o conforme ABNT NBR 5628, de acordo com item 8.3.2 da ABNT
NBR 15575-3.
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A amostra deve ser exposta ao calor na sua face inferior.
4.2.2.2.3 Resisténcia ao fogo do sistema de cobertura

O método de avaliacdo é o conforme item 8.3.2 da ABNT NBR 15575-5.

bY

4.2.3 Estanqueidade a agua: sistema de vedacdo vertical externo e interno,
sistema de piso e sistema de cobertura

4.2.3.1 Estanqueidade a dgua: sistema de vedacéao vertical externo e interno

4.2.3.1.1 Estanqueidade a agua de chuva, considerando-se a acao dos ventos, em
sistemas de vedagodes verticais externas (fachada)

Método de avaliacdo conforme item 10.1.1.1 da ABNT NBR 15.575-4 para unidades
habitacionais térreas, assobradadas e sobrepostas. Para edificios multipavimentos com mais
de dois andares, deve-se realizar 0 ensaio de estanqueidade conforme método de ensaio
previsto na ABNT NBR 10821-3 com pressbes de acordo com a Tabela 1 da ABNT NBR
10821-2, além do anteriormente descrito.

Os corpos de prova (paredes e janelas) a serem ensaiados devem reproduzir fielmente o
projeto, as especificacdes e caracteristicas construtivas dos sistemas de vedagdes verticais
externas, com especial atencao as juntas entre os elementos ou componentes.

s

Para avaliagdo da estanqueidade, ao final do ensaio é necessario abrir uma janela de
inspecdo na face interna do sistema, de no minimo 40cm x 50cm, de forma que se possa
avaliar a presenca de umidade, gotejamento, exsuda¢cbes em quaisquer componentes do
sistema, mesmo que externamente ndo existam sinais de infiltragéo.

Andlise de projeto, das demais interfaces das fachadas com outros componentes construtivos,
tais como janelas e caixilhos, caso ndo seja necessaria a realizacdo de ensaio.

4.2.3.1.2 Estanqueidade de SVVIE com incidéncia direta de agua — Areas molhadas
Realizacdo de ensaio de estanqueidade, conforme método estabelecido na ABNT NBR
15.575-4 anexo D, e andlise de projeto. Verificar se as premissas constam do projeto
executivo.

4.2.3.1.3 Estanqueidade de SVVIE em contato com areas molhaveis

Analisar o projeto ou proceder a inspecao visual a 1m de distancia, quando em campo,
conforme item 10.2.2 da ABNT NBR 15575-4

4.2.3.1.4 Estanqueidade de juntas (encontros) entre SVVIE e entre SVVIE e sistema de
piso

Andlise de projeto
4.2.3.2 Estanqueidade a dgua: sistema de piso
4.2.3.2.1 Estanqueidade de sistemas de pisos em contato com a umidade ascendente

Analise de projeto, conforme as ABNT NBR 9575 e ABNT NBR 9574, ou inspec¢des in loco.



MINISTERIO DAS CIDADES — Secretaria Nacional de Habitago - SNH

Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat - PBQP-H 63
Sistema Nacional de Avaliagdes Técnicas de produtos inovadores — SINAT

Diretrizes para Avaliacéo Técnica de Produtos — DIRETRIZ SINAT

<Sistemas construtivos estruturados em perfis leves de ago zincado conformados a frio, com fechamentos em chapas delgadas (Sistemas leves
tipo “Light Steel Framing”)>.

4.2.3.2.2 Estanqueidade de sistemas de piso de areas molhadas e molhaveis

Para as areas molhadas: Método de avaliacdo de acordo com item 10.4.1.1 da ABNT NBR
15575-3.

e

Para as areas molhadas e molhaveis: Método de avaliagdo conforme Anexo C da ABNT NBR
15575-3.

Para avaliacdo da estanqueidade, ao final do ensaio € necesséario abrir uma janela de
inspecdo na face inferior do sistema de piso, de no minimo 40cm x 50cm, de forma que se
possa avaliar a presenca de umidade, gotejamento, exsudagdes em quaisquer componentes
do sistema, mesmo que externamente ndo existam sinais de infiltracao.
4.2.3.2.3 Estanqueidade de sistema de piso em contato com o solo

Andlise de projeto, conforme as ABNT NBR 9575 e ABNT NBR 9574, ou inspecdes in loco,
conforme NBR 15575-3.

4.2.3.3 Estanqueidade a dgua: sistema de cobertura

4.2.3.3.1 Impermeabilidade do sistema de cobertura (SC)

Ensaio de impermeabilidade conforme ABNT NBR 5642.

4.2.3.3.2 Estanqueidade do sistema de cobertura (SC)

Ensaio de acordo com o método do Anexo D da ABNT NBR 15.575-5.

4.2.4 Desempenho térmico

A avaliagdo do desempenho térmico do sistema construtivo objeto desta diretriz deve ser feita
considerando as condicdes climaticas da regido na qual serd implantado o edificio e as
respectivas caracteristicas bioclimaticas definidas na ABNT NBR 15220-3.

Podem ser adotados dois procedimentos normativos alternativos para avaliacdo da adequacéo
do edificio as diferentes zonas bioclimaticas: Procedimento Simplificado e Procedimento de
Simulac&o.

4.2.4.1 Anédlise pelo Procedimento Simplificado

4.2.4.1.1 Avaliacdo das paredes externas do edificio

Verificacdo do atendimento aos requisitos e critérios estabelecidos para paredes externas e
estabelecidos na NBR 15575-4; (Procedimento normativo, conforme ABNT NBR 15575-1).

a) Transmitancia térmica: a avaliacdo da transmitancia térmica das paredes externas deve
ser feita por meio de calculos conforme procedimentos especificados na ABNT NBR
15220-2.

b) Capacidade térmica: a avaliacdo da capacidade térmica das paredes externas deve ser
feita por meio de célculos conforme procedimentos especificados na ABNT NBR
15220-2. No caso de paredes que tenham na sua composicdo materiais isolantes
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térmicos de condutividade térmica menor ou igual a 0,065 W/(m.K) e resisténcia
térmica maior que 0,5 (m2.K)/W, o calculo da capacidade térmica deve ser feito
desprezando-se todos os materiais voltados para o ambiente externo, posicionados a
partir do isolante ou espaco de ar.

4.2.4.1.2 Avaliagdo da cobertura do edificio

a) Verificagcdo do atendimento aos requisitos e critérios estabelecidos para cobertura,
estabelecidos na ABNT NBR 15575-5; (Procedimento normativo, conforme ABNT
NBR 15575-1).

b) A determinagdo da transmitancia térmica deve ser feita por meio de calculo,
conforme procedimentos apresentados na ABNT NBR 15220-2.

4.2.4.2 Anélise pelo Procedimento de Simulagéo

Procedimento de Simulacdo: Os SVVE podem ser avaliados, primeiramente, considerando o
procedimento simplificado de andlise. Caso o SVVE nao atenda aos critérios analisados
conforme o procedimento simplificado, € necessario aplicar o procedimento de analise de
acordo com a ABNT NBR 15575-1, considerando o procedimento de simulacdo do
desempenho térmico. No procedimento de simulagdo do desempenho térmico podem ser
consideradas condicdes de ventilacdo e de sombreamento, conforme ABNT NBR 15575-1. No
caso da ventilagao pode ser considerada uma condi¢ao “padréo”, com taxa de 1 ren/h, ou seja,
uma renovacdo de ar por hora do ambiente (renovagdo por frestas), e uma condicdo
“ventilada”, com taxa de 5 ren/h, ou seja, cinco renovacgdes de ar por hora do ambiente sala ou
dormitério. No caso do sombreamento das aberturas pode ser considerada uma condicdo
“padrao”, na qual nao ha nenhuma protecio da abertura contra a entrada da radiagao solar, e
uma condicido “sombreada”, na qual ha protecdo da abertura que corte pelo menos 50 % da
radiacdo solar incidente no ambiente sala ou dormitério.

Para a realizacdo da analise pelo Procedimento de Simulacdo deve-se seguir as orientacdes
da ABNT NBR 15575-1.

4.2.4.3 Avaliagcdo da area minima de abertura de ventilac&o
Analise de projeto, segundo item 11.3.1.1, da ABNT NBR 15575-4.

4.2.5 Desempenho acustico: avaliagédo realizada em campo e em laboratorio

Os valores normativos séo obtidos por meio de ensaios realizados em campo. Os resultados
obtidos em ensaios laboratoriais sdo apenas informativos.

4.2.5.1 Desempenho acustico — ensaios de campo

4.251.1 Isolagao sonora promovida pelos elementos da envoltéria — critério para
medicdo em ensaio de campo — Dy 1w

Método de avaliagédo segundo item 12.2.1.2 ou 12.2.1.3 da ABNT NBR 15.575-4.

4.2.5.1.2 Isolacdao sonora entre ambientes promovida pelas vedagoes verticais internas
em ensaio de campo — Dt

Método de avaliaca
0 segundo item 12.3.1.1 da ABNT NBR 15.575-4.
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4.2.5.1.3 Isolacao sonora de lajes de pisos entre unidades habitacionais

Método de avaliacdo segundo item 12.3.2.1 da ABNT NBR 15.575-3 e analise de projeto.
4.2.5.1.4 Caracteristica acustica quanto a ruidos de impacto em lajes de piso
Método de avaliagédo segundo item 12.3.1.1 da ABNT NBR 15.575-3.

4.2.5.1.5 Isolacdao sonora promovida pela cobertura de casas devida a sons aéreos —
critério para medigao em ensaio de campo — Dy i1 w

Conforme 12.2.1.1 da ABNT NBR 15.575-5

4.2.5.2 Desempenho acustico — ensaios de laboratorio

4.2.5.2.1 Isolagcido sonora promovida pelos elementos da fachada - critério para
medicdo em ensaio de laboratério - R,

Método de avaliagédo segundo item 12.2.1.1 da ABNT NBR 15.575-4:

Utilizar a Norma ISO 140-3 para a determinacgdo dos valores do indice de reducéo sonora, R,
em bandas de terco de oitava entre 100 Hz e 5 000 Hz.

Utilizar o procedimento especificado na ISO 717-1 para a determinacgéo do valor do indice de
reducdo sonora ponderado, Ry, a partir do conjunto de valores do indice de reducao sonora de
cada faixa de frequéncias.

4.2.5.2.2 Isolacao sonora entre ambientes promovida pelas vedagdes verticais internas
em ensaio de laboratério - R,,

Método de avaliagdo segundo item 12.2.3.1 da ABNT NBR 15.575-4.

4.2.5.2.3 Isolacdao sonora promovida pela cobertura — critério para medicao em ensaio
de laboratério - R,

Utilizar o procedimento especificado na ISO 717-1

4.2.6 Durabilidade e manutenibilidade

4.2.6.1 Vida util de projeto do edificio e dos sistemas que o compdem

Verificacdo do atendimento aos prazos constantes do Anexo C da ABNT NBR 15.575-1 e
verificacdo das intervencdes previstas no manual de operagédo, uso e manutencéo fornecido
pelo proponente do sistema, incorporador e/ou construtora, bem como evidéncias das
correcoes.

4.2.6.2 Manutenibilidade dos elementos

Andlise de projeto e do Manual de operacado, uso e manutencao do sistema construtivo.

4.2.6.3 Resisténcia a corroséo dos perfis metéalicos

Determinacéo da espessura de revestimento de zinco — método da ABNT NBR 7397.
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Resisténcia a corrosdo de 360 horas de salt spray sem corrosdo vermelha em atmosferas
rurais e urbanas e 720 horas de salt spray sem corrosdo vermelha em atmosferas marinhas
(aquelas distantes até 2.000m da orla marinha), conforme ABNT NBR 8094.

4.2.6.4 Resisténcia a corrosédo de dispositivos de fixagao

Verificar se o projeto define: protecdo contra corrosao (revestimento de zinco ou sistema de
pintura), e espessura dessa protecdo; além de prevenir o contato entre metais de diferentes
potenciais eletroliticos, evitando corrosdo galvanica.

Os parafusos e chumbadores devem ser colocados em camara de exposicao de névoa salina,
segundo a ASTM B 117/2007 ou ABNT NBR 8094 e atender os critérios do item 3.6.4 da
presente Diretriz.

4.2.6.5 Protecdo contra a corrosdo bimetalica — interfaces entre pecas metalicas

Andlise de projeto

4.2.6.6 Comportamento das juntas entre placas de vedacao externas

- Avaliagdo do comportamento das juntas apés ensaio de choque térmico;

- Analise de projetos;

- Inspecéo em prot6tipos, ou obras, em execucéo ou finalizadas

4.2.6.7 Comportamento das juntas entre placas de vedac&o internas

- Andlise de projetos; e

- Inspecgéo em prototipos, ou obras, em execucéo ou finalizadas.

4.2.6.8 Estanqueidade antes e depois de ciclos de calor e choque térmico

Método de avaliacdo: apos terem sido aprovadas na avaliacao de estanqueidade estabelecida

em 4.2.3.1, o corpo de prova deve ser ensaiado conforme método apresentado no Anexo E da
ABNT NBR 15575-4.

Ao final, o corpo de prova deve ser novamente submetido a avaliagdo de estanqueidade
estabelecida em 4.2.3.1.

Para avaliacdo da estanqueidade, ao final do teste é necessario fazer um corte na face interna,
de no minimo 40 cm x 50 cm, de forma que se possa avaliar a presenca de umidade,
gotejamento, exsudagbes nos componentes internos do sistema, mesmo que externamente
nao existam sinais de infiltracéo.

4.2.6.9 Resisténciaaumidade do sistema de pisos de areas molhadas e molhaveis

Realizar ensaio para verificar danos pela presenca de umidade, conforme item 14.2.2 da
ABNT NBR 15575-3.

Ao final do ensaio € necessério abrir uma janela de inspecdo na face inferior do sistema de
piso, de no minimo 40cm x 50cm, de forma que se possa avaliar a presenca de umidade,
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gotejamento, exsudacdes em quaisquer componentes do sistema, mesmo que externamente
nao existam sinais de infiltrag&o.

4.2.6.10 Resisténcia ao ataque quimico dos sistemas de pisos

Todos os componentes utilizados na camada de acabamento devem resistir ao ataque quimico
de agentes conforme estabelecido em normas especificas dos produtos.

Para os componentes utilizados na camada de acabamento que ndo possuem normas
especificas de resisténcia ao atague quimico, utilizar as metodologias de ensaio apresentadas
no Anexo D da ABNT NBR 15575-3, conforme area de aplicacdo-seca ou molhada/molhavel.

4.2.6.11 Resisténcia ao desgaste em uso dos sistemas de pisos

O método de avaliacdo deste requisito depende da camada de acabamento especificada em
projeto, devendo desta forma ser atendidas as normas prescritivas aplicaveis aos diferentes
materiais: ABNT NBR 7684, ABNT NBR 8810, ABNT NBR 9457, ABNT NBR 13818, ABNT
NBR 14833-1, ABNT NBR 14851-1, ABNT NBR 14917-1, ABNT NBR 9718, ABNT NBR 7374 e
outras, conforme o caso.

NOTA: A simulagéo do desgaste da camada de acabamento depende:

a) das caracteristicas superficiais especificas de cada material (revestimentos téxteis,
vinilicos, linéleos, madeiras, ceramicas, cimenticios , pétreos, ladrilhos hidraulicos e outros);

b) da natureza do esfor¢o associado (permanente, ciclico, concentrada e outros);

c¢) das condi¢Bes de utilizagédo (seco ou molhado, em ambiente contaminado com areia
ou limpo etc.)

4.2.6.12 Resisténcia a exposicao aos raios ultravioletas — componentes de acabamento

Conforme itens F.1 a F.4 da
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Tabela 39.

5. Analise global do desempenho do produto

Os relatérios especificos de andlise e de ensaios sdo consolidados em um Relatério Técnico
de Avaliacdo, no qual é apresentada uma sintese do desempenho global do produto,
considerando a andlise de todos os resultados obtidos no processo de avaliagédo técnica do
sistema construtivo, realizado no ambito do SINAT, incluindo os ensaios de caracterizacao e
de desempenho do sistema construtivo, com base nas exigéncias especificadas nesta Diretriz.

6. Controle da qualidade na montagem

O controle da qualidade deve ser realizado pelo proponente na fase de montagem da unidade
habitacional. A montagem pode ocorrer tanto no canteiro de obras quanto em unidades
industriais, externas ao canteiro. No caso da montagem ocorrer em unidades industriais o
controle de aceitagdo dos materiais ocorrerd nesses locais, e o0 controle das etapas de
montagem ocorrera tanto nessas unidades quanto no canteiro.

A auditoria inicial, antes da concessdo do DATec serd realizada na fase de producdo e
montagem. As auditorias técnicas, apdés concessdo do DATec, podem ser realizadas na
producédo, em fase de montagem ou em obras acabadas e seréo realizadas no minimo a cada
seis meses.

A Tabela 40 mostra as atividades a serem controladas pelo produtor, e as tabelas
subsequententes mostram os documentos que devem balizar tal controle e a frequéncia que
esses controles (verificacdo) devem ocorrer.

A instituicdo técnica avaliadora, ITA, pode, a seu critério, solicitar a verificacdo de resultados
de ensaios (realizar ensaios de controle — contra prova) e verificar a conformidade do
procedimento de execugdo com a pratica de controle da empresa.

Tabela 40 — Atividades objeto de controle na fase de montagem
Atividade a ser controlada pelo | Procedimentos de controle a serem elaborados pelo
produtor produtor e verificados pela ITA
Procedimento de controle de aceitacdo de materiais (itens e
frequéncia de controle — ver Tabela 36
Controle e inspecdo das etapas de | Procedimento que conste a verificacdo das atividades de
montagem montagem.

Controle de aceitacdo de materiais

6.1 Controle de aceitagcédo de materiais e componentes em canteiro de obras

Tabela 41 — Controle de aceitacdo de materiais: métodos e frequéncias de avaliagdo

Amostragem/
Item Material/ componente Requisito Método de avaliagéo Freqguéncia de
inspecao
1 Perfis metalicos
11 Espessura dos perfis Espemﬂga(;ao de Confergnma com Lo‘[t:T de perfis
projeto micrémetros recebido em obra

Relatério de ensaio ou

certificado de

Tipo e espessura do Lote de perfis

1.2 - ~ Z275 ou Z350, conformidade*, e .
revestimento de protegdo PO recebido em obra
conferéncia em obra
(método magnético)
1.3 Resisténcia a corrosédo Para 2275 - 360 horas Relaéoerrlgﬁc(i:g;g Sdzlo * Lote de perfis
) Para 2350 — 720 horas recebido em obra

conformidade
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2 Placas cimenticias
2.1 Aspecto Ausenmzi de Inspecéo visual
ondulacdes
29 Tolerancias geométricas Conforme ABNT NBR Conferéncia com uso de
) 9 15.498 trena Lote recebido na obra
Resisténcia mecanica, e Relatdrio de ensaio ou
X . Especificacdo de e
2.3 absorcéo de agua e ; certificado de
SN - projeto . .
variacgao higroscopica conformidade
3 Siding de PVC
31 Tolerancias geométricas (,Zon_forme norma Conferéncia com uso de
técnica pertinente trena
Cor (antes e ap6s
exposicao ao Especificacéo de o
32 envelhecimento projeto Inspegdo visual
acelerado) Especificacio de Lote recebido na obra
3.3 Resisténcia a tragao P -ac
projeto L .
Resistencia a0 impacio Relatdrio de ensaio ou
(antes e a ésp Especificacéo de certificado de
3.4 . ap pectlicag conformidade*
envelhecimento projeto
acelerado)
4 Chapas de gesso para drywall
4.1 Aspecto Au§enC|a de Inspecéao visual
ondulacdes e manchas
41 | Tolerancias geométricas ABNT NBR 14715 Conferéncia com uso de Aceitar somente
trena produtos qualificados
Resisténcia mecanica e Especificacdo de Relatonq .de ensaio ou no PSQ de Drywall
4.2 absorcéo de agua rojeto certificado de
& 9 pro) conformidade*
5 Chapas de OSB
A . Conforme norma Conferéncia com uso de
51 Tolerancias geométricas . .
técnica pertinente trena
Conforme Relatério de ensaio ou
Inchamento da chapa e e "
5.2 A s ~ especificagdo de certificado de
resisténcia a flexéo : . .
projeto e EN 300 conformidade .
— Lote recebido na obra
Resisténcia ao ataque de
fungos e cupins, para Conforme Relatério de ensaio ou
5.3 chapas com fungéo especificacdo de certificado de
estrutural (elemento de projeto e EN 300 conformidade*
contraventamento)
6 Selantes — material de preenchimento de juntas visiveis
6.1 Alongamento e Fator de
) acomodacéo Conforme Relatorio de ensaio ou
6.2 Dureza especificacdo de certificado de Lote recebido na obra
—— projeto conformidade*
6.3 Resisténcia ao UV
7 Massa para juntas dissimuladas
Conforme Relatdrio de ensaio ou
7.1 Teor de resina especificacdo de certificado de Lote recebido na obra
projeto conformidade*
8 Fita de tela de fibra de vidro
. ~ Co_n_form~e Conferéncia/ medicdo
8.1 Dimensbes especificagcdo de
rojeto com trena .
B — - Lote recebido na obra
Conforme Relatdrio de ensaio ou
8.2 Resisténcia a tragcao especificacdo de certificado de
projeto conformidade*
9 Absorventes acusticos
9.1 Tipo de material Conforme Aceitar somente
especificacdo de Inspecéo visual chapas qualificadas
9.2 Espessura projeto no PSQ
10 Barreira impermeéavel a agua e permeével ao vapor
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101 Gramatura Conforme Relatorio de ensaio ou
10.2 Passagem de vapor especificacdo de certificado de Lote recebido na obra
103 Absorcao de agua projeto conformidade*
11 Sistema de fixagdo — Parafusos e chumbadores
11. Tipo
112 | Tipo de protecdo contra Conforme Relatério de ensaio ou
corrosao especificacéo de certificado de Lote recebido na obra
11.3 Poder de perfuracéo projeto conformidade*
114 Resisténcia a tor¢cao

* Os relatorios de ensaio e certificados de conformidade devem ser de terceira parte

Caso outros materiais diferentes dos que constam da tabela anterior sejam empregados,
precisam também ser avaliados antes do seu recebimento em canteiro-de-obras.

6.2 Controle da montagem em canteiro de obras

A Tabela 42 exemplifica as principais atividades a serem controladas pelo executor/ montador
dos elementos. Estas atividades devem constar de procedimento de montagem do sistema. A
conformidade e aplicacdo desse procedimento serdo verificadas pela ITA. Cada obra deve ter
seu procedimento de execucédo especifico.

No projeto para producgéo deve constar também planejamento de armazenamento das pegas e
equipamentos de transportes que serdo necessarios.

Tabela 42 — Exemplo das principais atividades a verificar durante a montagem

Item Etapas Requisito Método de avaliagédo
1 marcagdo da obra
5 nivelamento do terreno e marcacao da
fundacéo
3 Concretagem da fundacgéo

marcagédo do eixo das paredes

externas

5 Execucao de detalhe que evite 0

contato do perfil-guia com umidade
— — — Conforme 50 visual
posicionamento e fixagdo preliminar de especificagdo de Inspegéo visual baseada

6 alinhamento de perfis-tipo guia sobre projeto (projeto em projeto e

fundacéo executivo e projeto procedlmerlto de
~ execucao
- fixagdo definitiiva dos perfis tipo-guia & para producéo) ¢

fundacao (emprego de chumbadores)

posicionamento dos perfis tipo
8 montante e tipo guia, formando
quadros metdlicos

9 fixacdo dos quadros metdlicos de canto

posicionamento e fixagdo dos

10
elementos de contraventamento

colocacéo e fixagdo dos caixilhos aos
11 perfis metalicos (montantes) da
estrutura das paredes
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vedacao das juntas entre marcos de

12 .
janela e parede

13 tratamento das juntas

Protegédo contra agua-de-chuva dos

14 T
materiais durante o armazenamento

Controle/medidas visando dificultar que
os elementos/materiais tenham
contato com umidade durante a

montagem

15

Depois de finalizada a montagem é necessaria realizar inspecao visual do produto montado
para identificar a existéncia de eventuais ndo conformidades, como deformacdes excessivas
das chapas de vedacdo, deformacédo dos perfis, falhas nas juntas ou outros, que possam
causar prejuizos ao desempenho do produto. Caso alguma nao-conformidade seja
encontrada, € imprescindivel a identificacdo de suas causas e sua correcdo de forma
adequada. Para tanto, o proponente da tecnologia deve preparar documento que demonstre
0s critérios para aceitacdo do produto apdés montagem e 0s eventuais procedimentos de

corregao.



