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Paredes, moldadas no local, constituidas por componentes de
poliestireno expandido (EPS), aco e argamassa, microconcreto
ou concreto

1 Introducéo

1.1 Objeto

S&o considerados, nesta Diretriz, paredes com dois tipos de configuractes diferentes (figura
1):

o Paredes, moldadas no local, formadas por blocos ou férmas de EPS preenchidos com
concreto armado; e

e Paredes, moldados no local, formadas por painéis de EPS com argamassa,
microconcreto ou concreto projetados sobre painel de EPS.

<«— Tela de ago

<«— Argamassa projetada

«—EPS

«— EPS

« Barra de aco
: <« Tela de ag

o

; <«— Tela de ago
< Concreto: «— Concreto

<«—Bloco de «— Argamassa projetada

a) Configuracgdo 1: parede formada por blocos ou férmas de EPS b) Configuracdo 2: parede formada por painéis de
preenchidos com concreto armado moldado no local EPS com argamassa, microconcreto ou concreto

projetados no local

Figura 1- Tipos de configuragcoes de parede objeto desta Diretriz

Esta Diretriz aplica-se somente para paredes com funcdo estrutural (internas e externas),
destinadas a casas térreas e sobrados, isolados e geminados, casas sobrepostas e
edificacbes multifamiliares de dois pavimentos (térreo mais um pavimento superior). Para
unidades com mais de um pavimento, esta previsto nessa Diretriz que as lajes entre
pavimentos sdo convencionais e atendem as normas brasileiras vigentes.

Os seguintes componentes integram as paredes objeto dessa Diretriz: poliestireno expandido
(EPS), concreto, argamassa, microconcreto, telas de aco, e tela de fibra de vidro ou véu de
poliéster.

Palavras-chave (Key-words): Parede com uso de concreto em férmas de isolante térmico
rigido (Insulating Concrete Form - ICF) e parede com argamassa projetada (Shotcrete).
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1.2 Restricdes de uso

Os elementos convencionais, como pisos, lajes, coberturas, instalacdes hidraulicas e elétricas,
esquadrias, fundacbes e contencbes (muros de arrimo) ndo sdo objeto desta Diretriz; caso
necessario, serao tratadas somente as interfaces destes elementos com o produto alvo desta
Diretriz. As restricdes especificas, quando houver, devem ser consignadas nos respectivos
DATec's.

As interfaces entre elementos convencionais e inovadores devem ser consideradas e
detalhadas nos projetos, tais como vinculos ou interfaces com a fundacéo, interfaces entre
paredes e o piso ou laje, interfaces e ligacdbes com a cobertura, detalhes de fixacdo e de
interfaces entre esquadrias e paredes, interfaces com instala¢gdes, entre outros.

Tubulacdes de gas devem ser posicionadas externamente as paredes. Tubula¢des hidro
sanitarias devem ser posicionadas externamente as paredes, ou em shafts especificos, ou
ainda em paredes hidraulicas, consideradas como nao estruturais em projetos especificos. As
informacdes constantes do Manual Técnico de uso e manutencao do produto (paredes) devem
ser consideradas no Manual de Uso e Manutencdo da unidade habitacional entregue ao
usuario.

Para o produto objeto dessa Diretriz, um conjunto de premissas de projeto deve ser atendido,
visando evitar o contato dos componentes da base da parede com a umidade proveniente de
agua de chuva ou de percolagéo do solo:

e Adocédo de beiral, em todo o perimetro da edificacdo, com projecdo horizontal de no
minimo 600mm;

e Adocéo de calgada externa ao redor da edificacdo, com no minimo 100mm maior que a
projecéo do beiral,

e Adocédo de inclinacdo minima de 1% do piso da calcada em direcdo oposta aos
componentes da base da parede;

e Adocdo de desnivel entre 0 piso externo acabado (calgada) e a base de apoio das
paredes externas de, no minimo, 50mm;

e Adocgdo de diferenca de cota minima de 10mm entre a base das paredes e o0 piso
acabado dos banheiros; e desnivel minimo de 20mm entre a base das paredes e 0 piso
acabado do box, posicionando, nos dois casos, a parede no nivel mais elevado,
minimizando contato com agua;

e Adocdo de impermeabilizacdo, ou protecdo, na regidao de interface entre a base da
parede e o elemento de fundacéo;

e Adocédo de impermeabilizacdo, ou protecdo contra acdo da agua, na base da parede
em contato com o piso de areas molhaveis e molhadas (cozinha, area de servico e
banheiro) e na face externa de paredes externas.

1.3 Campo de aplicacéao

Paredes estruturais para construcdo de unidades habitacionais unifamiliares (casas térreas e
sobrados) isoladas e geminadas, casas sobrepostas e unidades habitacionais multifamiliares
(edificagbes de dois pavimentos - térreo mais um pavimento superior), desde que as lajes
entre pavimentos sejam convencionais e atendam as normas brasileiras vigentes.
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Os subsistemas ou componentes convencionais, como, por exemplo, fundac¢des, coberturas,
pisos, lajes convencionais, esquadrias externas e internas, instalacbes hidraulicas e elétricas,
etc., ndo sdo objeto desta Diretriz. Porém, devem ser consideradas as interfaces entre
sistemas ou componentes convencionais e o produto alvo desta Diretriz, como, por exemplo,
interfaces entre paredes e pisos externos e internos, entre paredes e esquadrias, entre
paredes e instalacfes, entre parede e cobertura, etc.

1.4 Terminologia

Para efeito desta Diretriz valem as definicdes constantes da NBR 15575:2013, e nos demais
documentos técnicos complementares. S&do definicdes especificas ou importantes dessa
Diretriz:

Argamassa: mistura homogénea composta de cimento Portland, agregado mitdo (dimensao
méxima igual ou inferior a 4,8 mm) e 4gua, podendo eventualmente conter adi¢cdes e aditivos
que melhorem algumas de suas propriedades, conforme a ABNT NBR 11173.

Argamassa projetada: argamassa projetada sob pressdo sobre uma superficie, com
compactacgdo simultanea.

Bloco de EPS: blocos prismaticos vazados, fabricados em poliestireno expandido, que sao
preenchidos com concreto armado para estruturar a parede, conforme projeto.

Concreto auto adenséavel: concreto que é capaz de fluir, auto-adensar pelo seu peso préprio,
preencher a forma e passar entre componentes embutidos (armaduras, dutos e insertos),
enquanto mantem a sua homogeneidade (auséncia de segregacdo, de acordo com a ABNT
NBR 15823-1).

Concreto projetado: concreto projetado sob pressao sobre uma superficie, com compactagéo
simultanea, conforme a ABNT NBR 14026.

Concreto: mistura homogénea constituida por cimento Portland, agua, agregado miludo
(dimensdo maxima igual ou inferior a 4,8 mm) e agregados graldos (sendo, pelo menos, um
tipo de agregado com dimensédo igual ou superior a 12,5 mm). Pode também conter adicbes
(cinza volante, pozolanas, silica ativa, etc) e aditivos quimicos com a finalidade de melhorar ou
modificar suas propriedades basicas.

Conectores da forma de EPS: elemento de ligacdo entre as faces da forma de poliestireno
expandido.

Conectores das telas: elemento de ligacdo entre as telas fixadas em cada uma das faces do
painel de poliestireno expandido.

Férma de EPS: placas de poliestireno expandido que servem de férma para moldar o concreto
armado conforme o projeto, ficando incorporadas a parede, sobre as quais € aplicado
revestimento ou acabamento.

Graute: micro-concreto com consisténcia fluida, utilizado para o preenchimento dos vazios dos
blocos e canaletas para solidarizacdo da armadura a estes elementos, dispensando o uso de
adensamento mecanico (normalmente auto-adensavel), com altas resisténcias iniciais e finais
e com expansdo controlada. Pode ter cal (em até 10% em relacdo ao volume de cimento) ou
outra adicao destinada a conferir trabalhabilidade e retencdo de agua de hidratacdo a mistura,
conforme a ABNT NBR 15961-1.

Microconcreto: concreto de granulometria fina, constituido por cimento Portland, agregado
mitdo (dimensdo méxima igual ou inferior a 4,8 mm), agregado graudo (dimensdo méaxima
superior a 4,8 mm e inferior a 9,5 mm) e agua, podendo conter aditivos e adicdes dependendo
da necessidade por caracteristicas especiais.
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Microconcreto projetado: microconcreto projetado sob pressdo sobre uma superficie, com
compactacao simultanea.

Painel de EPS: placa de poliestireno expandido que serve como nucleo da parede, com
espessura conforme o projeto, funcionando como anteparo para a colocacdo de armadura e
projecdo de argamassa, de micro concreto ou de concreto.

Poliestireno expandido (EPS): material plastico celular rigido, originalmente de cor branca,
fabricado pela expansao de pérolas pré-expandidas de poliestireno, moldadas em sua forma
definitiva ou cortadas de blocos produzidos por um processo continuo ou descontinuo, de
acordo com a ABNT NBR 11752.

Tela de ago: armadura pré-fabricada, destinada a armar concreto, em forma de malhas,
constituida de fios de aco longitudinais e transversais, sobrepostos e soldados em todos os
pontos de contato (nds), por resisténcia elétrica (caldeamento), segundo a ABNT NBR 7481.

Tela de fibra de vidro: malha constituida por um material composto da aglomeragédo de
finissimos filamentos de vidro altamente flexiveis, podendo ter adicdo de resinas ou polimeros.

Véu de poliéster ou Ndo-tecido de poliéster: estrutura plana formada por um conjunto de
fibras e/ou filamentos dispostos de maneira ordenada ou nado, de coesao fraca ou nula e de
espessura baixa em relacdo as outras dimensdes, segundo a ABNT NBR 13370.

1.5 Documentos técnicos complementares
A seguir listam-se as hormas técnicas referenciadas no decorrer desta diretriz.

e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

NBR 5410:2004 - Instalacdes elétricas de baixa tenséo.

NBR 5628:2001 - Componentes construtivos estruturais - Determinagéo da resisténcia ao fogo.
NBR 5739:2007 - Concreto - Ensaios de compressao de corpos-de-prova cilindricos.

NBR 6118:2007 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.

NBR 6123:1998 - Forgas Devidas ao Vento em Edificacoes.

NBR 6153:1998 - Produtos metalicos - Ensaio de dobramento semi-guiado

NBR 7013:2003 - Chapas e bobinas de aco revestidas pelo processo continuo de imersao a
guente - Requisitos gerais.

NBR 7190:1997 - Projeto de estruturas de madeira

NBR 7397:2007 - Produto de ac¢o ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente -
Determinacédo da massa do revestimento por unidade de area - Método de ensaio.

NBR 7480:2007 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado -
Especificagéo

NBR 7481:1990 - Tela de aco soldada - Armadura para concreto.

NBR 7973:2007 - Poliestireno expandido para isolacdo térmica - Determinacao de absorgéo de
agua.

NBR 8081:1983 - Espuma rigida de poliuretano para fins de isolagédo térmica - Permeabilidade
ao vapor de agua - Método de ensaio.

NBR 8082:1983 - Espuma rigida de poliuretano para fins de isolagédo térmica - Resisténcia a
compressao - Método de ensaio.

NBR 8094:1983 - Material metalico revestido e néo revestido - Corrosdo por exposicao a
névoa salina - Método de ensaio.
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NBR 9442:1986 - Materiais de construcao - Determinacao do indice de propagacéo superficial
de chama pelo método do painel radiante.

NBR 9778:2005 - Argamassa e concreto endurecidos - Determinacdo da absorcdo de agua,
indice de vazios e massa especifica.

NBR 10591:2008 - Materiais téxteis - Determinacdo da gramatura de superficies téxteis.

NBR 10786:2013 - Concreto endurecido — Determinacéo do coeficiente de permeabilidade a
agua

NBR 10821-3:2011 - Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas -
Determinacao da resisténcia de aderéncia a tracéo.

NBR 11173:1990 - Projeto e execucdo de argamassa armada — Procedimento.

NBR 11675:2011 - Divisoérias leves internas moduladas - Verificacdo da resisténcia a impactos
- Método de ensaio.

NBR 11752:2007 - Materiais celulares de poliestireno para isolamento térmico na construgéo
civil e refrigeracdo industrial.

NBR 11948:2007 - Poliestireno expandido para isolacdo térmica - Determinacdo da
flamabilidade.

NBR 11949:2007 - Poliestireno expandido para isolacdo térmica - Determinacdo da massa
especifica aparente.

NBR 12094:1991 - Espuma rigida de poliuretano para fins de isolamento térmico -
Determinacao da condutividade térmica - Método de ensaio.

NBR 12655:2006 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento —
Procedimento.

NBR 12824:1993 - Geotéxteis — Determinacao da resisténcia a tracdo ndo-confinada — Ensaio
de tracdo de faixa larga — Método de ensaio.

NBR 13041:2004 — Nao-tecido - Determinacao da resisténcia a tracédo e alongamento - Método
de tiras e "Grab".

NBR 13070:2012 - Moldagem de placas para ensaio de argamassa e concreto projetados.

NBR 13281:2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos —
Requisitos

NBR 13277:2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -
Determinacao da retencdo de agua.

NBR 13278:2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -
Determinacao da densidade de massa e do teor de ar incorporado.

NBR 13279:2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -
Determinacao da resisténcia a tracdo na flexdo e a compressao.

NBR 13370:2002 — N&o-tecido — Terminologia.
NBR 13371:2005 - Materiais téxteis - Determinacdo da espessura.

NBR 13749:1996 - Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas —
Especificacao.

NBR 14026:2012 - Concreto projetado — Especificacéo.

NBR 14913:2011 - Fechadura de embutir — Requisitos, classificacdo e métodos de ensaio
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NBR 15220-1:2005 - Desempenho térmico de edificacdes - Parte 1: Definicbes, simbolos e
unidades.

NBR 15220-2: 2005 - Desempenho térmico de edificacdes - Parte 2: Métodos de calculo da
transmitancia térmica, da capacidade térmica, do atraso térmico e do fator solar de elementos
e componentes de edificacdes.

NBR 15220-3: 2005 - Desempenho térmico de edificacbes - Parte 3: Zoneamento bioclimatico
brasileiro e diretrizes construtivas para habitagbes unifamiliares de interesse social.

NBR 15259:2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -
Determinacao da absorcéo de agua por capilaridade e do coeficiente de capilaridade.

NBR 15261:2005 - Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -
Determinacao da variacdo dimensional (retratacdo ou expansao linear)

NBR 15575-1:2013 - Edificios habitacionais de até cinco pavimentos: Desempenho - Parte 1:
Requisitos gerais.

NBR 15575-2:2013 - Edificios habitacionais de até cinco pavimentos: Desempenho - Parte 2:
Requisitos para 0s sistemas estruturais.

NBR 15575-3:2013 - Edificios habitacionais de até cinco pavimentos: Desempenho - Parte 3:
Requisitos para os sistemas de pisos internos.

NBR 15575-4:2013 - Edificios habitacionais de até cinco pavimentos: Desempenho - Parte 4:
Sistemas de vedacges verticais externas e internas.

NBR 15575-5:2013 - Edificios habitacionais de até cinco pavimentos: Desempenho - Parte 5:
Requisitos para sistemas de coberturas.

NBR 15578:2008 — Bobinas e chapas de ago revestidas com liga 55% aluminio-zinco pelo
processo continuo de imerséo a quente - Especificagéo.

NBR 15823-1:2010 - Concreto auto-adensavel: Parte 1: Classificacdo, controle e aceitacdo no
estado fresco.

NBR 15823-2:2010 - Concreto auto-adensavel: Parte 2: Determinacdo do espalhamento e do
tempo de escoamento - Método do cone de Abrams.

NBR 15823-3:2010 - Concreto auto-adensavel: Parte 3: Determinacédo da habilidade passante
- Método do anel J.

NBR 15823-4:2010 - Concreto auto-adensavel: Parte 4: Determinacéo da habilidade passante
- Método da caixa L.

NBR 15823-5:2010 - Concreto auto-adensavel: Parte 5: Determinacdo da viscosidade -
Método do funil V.

NBR 15823-6:2010 - Concreto auto-adensavel: Parte 6: Determinacdo da resisténcia a
segregacao - Método da coluna de segregacao.

NBR 15930-2:2011 - Portas de madeira para edificacdes: Parte 2: Requisitos.
NBR 15961-1:2011 - Alvenaria estrutural — Blocos de concreto: Parte 1: Projeto.

NBR 16055:2012 - Parede de concreto moldada no local para a construcéo de edificagcbes —
Requisitos e procedimentos.

NM 278:2002 - Determinacdo da massa de zinco no revestimento de chapas e tubos de ago
galvanizado ou eletrogalvanizado.

NM 67:1998 - Concreto - Determinacdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone
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e |nternational Organization Standardization (ISO)

ISO 1182:2010 - Reaction to fire tests for products -- Non-combustibility test
ISO 1889:2009 - Reinforcement yarns -- Determination of linear density

ISO 10140-1:2010 - Acoustics — Laboratory measurement of sound insulation of building
elements — Part 1: Application rules for specific products

ISO 3801:1977 - Textiles -- Woven fabrics -- Determination of mass per unit length and mass
per unit area

ISO 5084:1996 - Textiles -- Determination of thickness of textiles and textile products

ISO 717-1:2013 - Acoustics — Rating of sound insulation in buildings and building elements —
Part 1: Airborne sound insulation

e American Society for Testing Materials (ASTM)
ASTM B 117:2007 — Standard Practice for Operating Salt Spray (FOG)

ASTM C 203-05a: 2012 - Standard Test Methods for Breaking Load and Flexural Properties of
Block-Type Thermal Insulation

ASTM C272M:2012 — Standard Test Method for Water Absorption of Core Materials for
Sandwich Constructions

ASTM D 3273-00:2005 - Standard Test Method for Resistance to Growth of Mold on the
Surface of Interior Coatings in an Environmental Chamber.

e Normas europeias — EN

EN 13823:2010 - Reaction to fire tests for building products - Building products excluding
floorings exposed to the thermal attack by a single burning item - SBI

EN ISO 11925-2 — Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected to direct
impingement of flame — Part 2: Single-flame source test

e OQutras referéncias
CSTB 3208 — “Treillis textiles pour enduits de facade”

Bravery, A.F., Barry, S. and Coleman, L.J. (1978). Collaborative experiments on testing The
mould resistence of paint films. Int. Biod. Bull. 14(1). 1-10

CORPO DE BOMBEIROS DO ESTADO DE SAO PAULO: 2001- Instrucdo Técnica — IT n°
10/11. Controle de materiais de acabamento e revestimento.

ETAG 004 - Guideline For European Technical Approval of External Thermal Insulation
Composite Systems With Rendering. Edition, march 2000. Amendment june 2008

e Caso os documentos aqui referenciados sejam atualizados, passa a ser valida sua versao
mais atualizada.

2 Caracterizacéo do produto

As principais caracteristicas dos materiais e componentes que formam as paredes objetos
desta Diretriz, as quais devem constar em projetos e ser objeto de ensaios e andlise, sédo
descritas na Tabela 1 e na Tabela 2.
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Tabela 1 - Requisitos para caracteriza¢do dos materiais e componentes empregados em paredes formadas por
blocos ou férmas de EPS preenchidos com concreto

Item Requisitos Indicador de conformidade
A Blocos de EPS
Caracteristicas geométricas
Al (espessura, comprimento e largura do Informag&o que deve constar do projeto e do DATEC
’ bloco, esquadro, espessura da parede especifico
do bloco, dimenséo dos furos)
A2 Classificacdo quanto ao uso de Classe F, conforme ABNT NBR 11752
retardante a chamas
A3 Massa es.pecmca, gparente Tipo 5 ou superior, conforme NBR 11752
(nominal e minima)
Tensao por compressdo com 10% de . .
A4 deformacao Tipo 5 ou superior, conforme ABNT NBR 11752
A5 Resisténcia minima a flexao Tipo 5, conforme NBR 11752
A.6 Absorcao de agua (g/cm?.100) Tipo 5 ou superior, conforme NBR 11752
A7 Absorgdo de 4gua total (%, em Informacgédo que deve constar do projeto e do DATEC
’ massa) especifico
A.8 Permeabilidade ao vapor d’agua Tipo 5 ou superior, conforme NBR 11752
A9 Coeficiente de condutividade térmica
) méxima (23°C) Tipo 5 ou superior, conforme NBR 11752
B Foérmas de EPS
Espessura, comprimento e largura Informagédo que deve constar do projeto e do DATEC
dos painéis de férma especifico

Conectores entre as faces da forma

B2 (especificar material, disposico, Informag&o que deve constar do projeto e do DATEC

quantidade e espagamento) especifico

B3 Classificagdo quanto ao uso de

’ retardante a chamas Classe F, conforme ABNT NBR 11752
B.4 Massa especifica aparente

' (nominal e minima) Tipo 5 ou superior, conforme NBR 11752

Tens&o por compressdo com 10% de ] ]
B.5 deformacio Tipo 5 ou superior, conforme ABNT NBR 11752
) ) ) Informacé&o que deve constar do DATEC especifico,

B.6 Resisténcia minima a flexdo conforme NBR 11752

B.7 Absorc¢do de agua (g/cm2.100) Tipo 5 ou superior, conforme NBR 11752
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B8 Absorgéo de 4gua total (%, em Informagé&o que deve constar do projeto e do DATEC
’ massa) especifico
B.9 Permeabilidade ao vapor d’agua Tipo 5 ou superior, conforme NBR 11752
B.10 Coeficiente de condutividade térmica
’ méaxima (23°C) Tipo 5 ou superior, conforme NBR 11752
(03 Concreto para preenchimento dos blocos ou férmas
C.1l Resisténcia a compressao na rgnrada Conforme especificacdo de projeto
dos escoramentos provisorios
c2 Resisténcia caracteristica a Conforme especificacédo de projeto,
' compressdo aos 28 dias sendo no minimo Classe 20, conforme ABNT NBR 6118
Consisténcia ou espalhamento do e .
C.3 concreto (estado fresco) Conforme especificacdo de projeto e constar do DATEC
Classe de viscosidade plastica
CA4 aparente (estado fresco para concreto Conforme especificacdo de projeto e constar do DATEC
auto-adensével)
Escoamento (estado fresco para e .
C5 concreto auto-adensével) Conforme especificacdo de projeto e constar do DATEC
C.6 Habilidade passante (EStadO,freSCO Conforme especificacdo de projeto e constar do DATEC
para concreto auto-adenséavel)
C.7 Segregagao (estado fres,co para Conforme especificagdo de projeto e constar do DATEC
concreto auto-adenséavel)
Conforme especificagé@o de projeto, considerando a classe
(O] Massa especifica (estado endurecido) de concreto normal, entre 2000 kg/m3 e 2800 kg/m3
(conforme ABNT NBR 6118)
C.9 Absorgdo de agua (estado Conforme especificacéo de projeto e constar do DATEC
endurecido)
Cc.10 indice de vazios (estado endurecido) Conforme especificacéo de projeto e constar do DATEC
D Armadura imersa no concreto
Informagédo que deve constar do projeto e do DATEC
D1 Especificacé@o das barras ou telas de especifico, considerando que as telas soldadas devem
' aco (tipo, diametro, quantidade, etc) atender & ABNT NBR 7481 e as barras de ago devem
atender a ABNT NBR 7480
E Argamassa de revestimento
E1 Espessura da camada de Informagédo que deve constar do projeto e do DATEC
’ revestimento especifico
E2 = . Informacg&o que deve constar do projeto e do DATEC
Retengdo de agua (estado fresco) especifico, conforme ABNT NBR 13281
E3 Teor de ar incorporado (estado fresco) < 18% (tipo a ou b, conforme ABNT NBR 13281)
E4 Resisténcia a compressao (estado > 4,0 MPa (tipo Il ou Ill, conforme ABNT NBR 13281)
endurecido)
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impermeabilizagdo empregada

ES Coeficiente de capilaridade Informacédo que deve constar do DATEC especifico
E6 Variagdo dimensional aos 28 dias Informacao que deve constar do DATEC especifico
(retracdo ou expanséao linear)
F Tela de fibra de vidro
A tela deve ser submetida a ensaio de resisténcia a tragédo
A ~ p . antes e ap6s envelhecimento acelerado em meio alcalino,
Resisténcia a tragcao apos exposicao a -
F.1 envelhecimento acelerado por alcalis considerando
P Rapos envelhecimento 2 0,50 Rinicial, S€Ndo no minimo 20 N/mm,
apos envelhecimento
Determinagdo da massa por unidade ]
F.2 de area Informacé&o que deve constar do DATEC especifico
F.3 Determinagéo da densidade de fios Informac&o que deve constar do DATEC especifico
F.4 Titulo de fios (urdume e trama) Informagéo que deve constar do DATEC especifico
F5 Determlnagag Qa espessura de Informacé&o que deve constar do DATEC especifico
. superficies téxteis
G Véu de poliéster ou Nao-tecido de poliéster
G.1 Resisténcia a tragao Informacé&o que deve constar do DATEC especifico
G.2 Determinagdo g: zr,:rzzzsa por unidade Informacé&o que deve constar do DATEC especifico
G.3 Determma(;ag gla espessura de Informagédo que deve constar do DATEC especifico
superficies téxteis
H Tela de ago imersa no revestimento
Especificacio das telas de aco (tipo Informag&o que deve constar do projeto e do DATEC
H.1 P diémgtro uantidade e(t;c) PO especifico, sendo que as telas soldadas devem atender a
4 ' ABNT NBR 7481
H.2 Resisténcia de escoamento Informagédo que deve constfa_r do projeto e do DATec
especifico
As telas precisam ser em aco inoxidavel ou galvanizadas
H.3 Protecao contra-corroséo (tipo, com minimo de 140 g/mz) de zinco, classificada como
' espessura, etc) Classe C conforme norma ISO 14657:2005, com cobrimento
minimo de 20mm de argamassa de revestimento.
| Produto para impermeabilizagdo da base da parede
1.1 Descricdo do tipo de Informacgéo que deve constar do DATec
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Tabela 2 - Requisitos para caracteriza¢do dos materiais e componentes empregados em paredes formadas por
painéis de EPS com argamassa, microconcreto ou concreto projetados no local

Item Requisitos Indicador de conformidade

A Painel de EPS

Caracterizacéo da face do painel

Al (plana/ondulada/outros) Informagédo que deve constar do projeto e do DATEC especifico
A.2 Espessura do painel Informacéo que deve constar do projeto e do DATEC especifico
A3 Classificagdo quanto ao uso de
) retardante a chamas Classe F, conforme ABNT NBR 11752
A4 Massa es.peC|f|ca} a}parente (Tipo 4 ou superior, conforme NBR 11752)
(nominal e minima)
3 =1 0,
A5 Tens&o por compressao com 10% de Tipo 4 ou superior, conforme ABNT NBR 11752
deformacéo
A6 Resisténcia minima a flexdo Tipo 4 ou superior, conforme NBR 11752
A7 Absorcédo de agua (g/cm2.100) Tipo 4 ou superior, conforme NBR 11752

A.8 Absorcédo de agua total (%, em massa) | Informacao que deve constar do projeto e do DATEC especifico

A9 Permeabilidade ao vapor d’agua Tipo 4 ou superior, conforme NBR 11752

A10 Coeficiente de condutividade térmica

méxima (23°C) Tipo 4 ou superior, conforme NBR 11752
B Tela de aco
e . Informacé&o que deve constar do projeto e do DATEC
Especificacéo das telas de aco (tipo, - N
B.1 diametro, quantidade, etc) especifico, sendo que as telas soldadas devem atender a
' d ' ABNT NBR 7481
B.2 Resisténcia de escoamento Informacgédo que deve constar do projeto e do DATec especifico
No caso de concreto ou microconcreto projetados, as telas
devem ter galvanizacéo de no minimo 50g/m2 de zinco.
No caso de argamassa projetada, as telas precisam ser em
B.3 Protec¢édo contra-corroséo (tipo, aco inoxidavel ou galvanizadas com minimo de 20 um
' espessura, etc) (140g/m?) de zinco.
Em ambos os casos, deve-se atender as especificagdes da
NBR 6118, conforme item 3.6.5 desse documento (cobrimento
minimo, resisténcia a compresséo, relacéo a/c).
C Concreto, microconcreto ou argamassa projetados

Informacgéo que deve constar do projeto e do DATEC
C.l1 Espessura da camada especifico, considerando um valor minimo de cobrimento da
armaduraconforme a NBR 6118.

Conforme especifica¢éo de projeto, considerando um minimo

€2 Resisténcia a compressdo axial de resisténcia conforme a NBR 6118.

Variacéo dimensional aos 28 dias

C.3 ~ ~ 1
(retrac&o ou expanséo linear)

Informagéo que deve constar do DATEC especifico
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Cc.4 Consisténcia (estado fresco) Conforme especificac@o de projeto e constar do DATEC

C5 Massa especifica (estado endurecido) Conforme especificac@o de projeto

C.6 Absorc¢do de 4gua (estado endurecido) Conforme especificagcdo de projeto

C.7 Absorcéo de agua por capilaridade Informacgédo que deve constar do DATEC especifico

C.8 indice de vazios (estado endurecido) Informacgédo que deve constar do DATEC especifico

C.9 Permeabilidade & agua Informacéo que deve constar do DATEC especifico
D Produto para impermeabilizagdo da base da parede

D.1 impeﬁsggiiﬁigg%%tiaprgpﬂeega da Informagédo que deve constar do DATec

3 Requisitos e critérios de desempenho

Os requisitos e critérios a seguir transcritos correspondem aqueles especificados na NBR
15.575 (parte 1 a 5), e outras normas pertinentes, para paredes estruturais.

3.1 Desempenho estrutural

3.1.1 Resisténcia estrutural e estabilidade global

Para cada tipo de unidade habitacional e para cada local de implantacéo é essencial que seja
elaborado projeto estrutural especifico, com a respectiva meméria de céalculo, na qual conste
as hip6teses adotadas, limitacdes e o dimensionamento dos elementos estruturais. Deve
constar também do projeto estrutural a especificacao técnica dos materiais e produtos a serem
adotados, considerando, além do EPS, o concreto, o0 microconcreto, a argamassa, a armadura,
0s conectores e demais componentes previstos.

As cargas verticais, de compressdo excéntrica, devem ser consideradas conforme a ABNT
NBR 15575-2:2013, seja para o estado limite Gltimo, seja para o estado limite de servigo. As
cargas laterais (cargas de vento) devem ser consideradas conforme a ABNT NBR 6123 e a
NBR 15575:2013, sendo que o deslocamento horizontal no topo da edificagdo deve atender ao
critério estabelecido na NBR 7190 e NBR 15575-2:2013.

3.1.2 Limitagado de deslocamentos, fissuras e descolamentos

Considerando as combinacfes de cargas, devem atender aos limites de deslocamentos
instantaneos (d,) e residuais (d,) indicados na Tabela 3, sem apresentar falhas que
caracterizem o estado-limite de servico. Devem atender também aos requisitos da NBR 15575-
2.
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Tabela 3 - Critérios e niveis de desempenho quanto a deslocamentos e ocorréncia de falhas sob agdo de cargas

de servico

Elemento

Solicitacao

Critério

Paredes com
funcdo
estrutural

Cargas verticais:
Sq= Sgk +0,7 qu + Sk
(desconsiderar Syx no
caso de alivio da
compressao)

N&o ocorréncia de falhas;
Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
dn < h/500
dnr < h/2 500

Paredes com
ou sem funcéo
estrutural

Cargas permanentes e
deformacdes impostas

N&o ocorréncia de falhas, tanto nas paredes como nas interfaces da
parede com outros componentes

Sq = Sgk + Sgek

N&o ocorréncia de falhas;
Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
dn < /500 (SVVE com funcéo estrutural);
dnr <h/2 500 (SVVE com fungao estrutural);
Entende-se neste critério como SVVE as paredes de fachada

® No caso de ensaios de tipo considerar Sq = Sgx + 0,8 Swk, onde:
[¢]
h é altura do elemento parede;
dn é 0 deslocamento horizontal instantaneo;
dir € 0 deslocamento horizontal residual;
Sy« é a solicitagdo caracteristica devido a cargas permanentes;
Sex € 0 valor caracteristico da solicitagdo devido a deformagéo especifica do material;
Sq € 0 valor caracteristico da solicitagdo devido a cargas acidentais ou sobrecargas de uso;
Swk € 0 valor caracteristico da solicitagdo devido ao vento.

Paredes de
fachadas com
ou sem funcdo

estrutural

Cargas horizontais:
Sd(a) =0,9 Sgk + 0,8 Suk

3.1.3 Resisténcia a impactos de corpo mole

Nao sofrer ruptura ou instabilidade sob energias de impacto, conforme critérios expostos na
Tabela 4 e na Tabela 6. Para os impactos de corpo-mole em paredes externas, devem ser
atendidos os critérios da tabela 4 e 5, conforme NBR 15575-4:2013.

Tabela 4 - Resisténcia a impactos de corpo mole sobre parede de fachada (parede analisada com funcéo
estrutural) — casas térreas

Sistema Impacto ST €2 TEEHE Critérios de desempenho
de corpo mole J
720 x N ; s x
N&o ocorréncia de ruina (estado limite ultimo); séo
480 admitidas falhas localizadas (fissuras, destacamentos e
outras)
Impacto na 360
face externo da N&o ocorréncia de falhas (estado limite de servigo)
pl?ar;?ae d‘;e 240 Limitagdo dos deslocamentos horizontais: dy < h/250%;
dnr < /1250
VedagOes 180 N A __ .
verticais 120 N&o ocorréncia de falhas (estado limite de servigo)
com funcéo
estrutural, 480 - a .
para casas N&o ocorréncia de ruina e tra?pgsse da parede pelo
A corpo impactador
terreas Impacto na 240 poimp
face interno da 180 N&o ocorréncia de falhas (estado limite de servico)
parede de
fachada N&o ocorréncia de falhas (estado limite de servico)
120 Limitagdo dos deslocamentos horizontais: d, < h/250; dnr
< h/1250
* Caso o0s valores de deslocamento instantineo ultrapassem os limites estabelecidos, sem
surgimento de falhas, e o valores de deslocamento residual atendam ao estabelecido, pode-se
considerar o resultado como aceitavel
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Tabela 5 - Resisténcia a impactos de corpo mole sobre parede de fachada (parede analisada com fungao
estrutural) — sobrados

Elemento Impacto E(;‘:L%?p%er:]rglza&t)o Critérios de desempenho
960 Né&o ocorréncia de ruina (estado-limite dltimo); ; séo
admitidas falhas localizadas (fissuras, destacamentos e
720 outras)
Impacto
externo 480 - A . ;
(acesso N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
externo do 360
publico; N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servigo)
Paredes normalmente 240 Limitag&o dos deslocamentos horizontais:
com funcdo | andar térreo) dh < h/250; dhr < h/1 250
estrutural, 180
para N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servi¢o)
sobrados 120
480 ~ J .
N&o ocorréncia de ruina nem o traspasse da parede pelo
240 corpo percussor de impacto (estado-limite Gltimo)
Impacto
interno (todos 180 N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
0S pavimentos)
N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
120 Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
dh < h/250; dhr < h/1 250

Para os impactos de corpo-mole em paredes internas, devem ser atendidos os critérios da
Tabela 6, conforme NBR 15575-4.

Tabela 6 - Resisténcia a impactos de corpo mole em paredes internas — casas térreas e sobrados

Energia de
Elemento impacto de corpo Critério de desempenho
mole J
360 N&o ocorréncia de ruina (estado limite Gltimo)
Parede com
funcdo 240 Sao admitidas falhas localizadas
estrutural/
pared_es entre 180 Nao ocorréncia de falhas (estado limite de servico)
ambientes e
paredes Eie 120 N&o ocorréncia de falhas (estado limite de servigo)Limitagdo dos
geminagao deslocamentos horizontais: dn < h/250; dn < h/1250
60 Nao ocorréncia de falhas (estado limite de servico)

3.1.4 Resisténcia a impacto de corpo duro

Para os impactos de corpo duro em paredes externas devem ser atendidos os critérios da
Tabela 7, conforme NBR 15575-4.
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Tabela 7 - Resisténcia a impactos de corpo duro em paredes externas — casas térreas e sobrados

Impacto ST €12 IFEET Critérios de desempenho
de corpo mole J
375 N&o ocorréncia de falha inclusive no revestimento (estado limite de
Impacto na face ' servico)
externa 20 N&o ocorréncia de ruina, caracterizada por ruptura ou traspassamento
(estado limite dltimo)
25 N&o ocorréncia de falhas (estado limite de servico)
Impacto na face
interna 10 N&o ocorréncia de ruina, caracterizada por ruptura ou traspassamento
(estado limite Gltimo)

Para os impactos de corpo duro em paredes internas, devem ser atendidos os critérios da
Tabela 8, conforme NBR 15575-4.

Tabela 8- Resisténcia a impactos de corpo duro em paredes internas — casas térreas e sobrados

Energia de impacto

R de corpo mole J

Critérios de desempenho

Impacto na face

externa 25 N&o ocorréncia de falha (estado limite de servico)
Impacto na face 10 N&o ocorréncia de ruina, caracterizada por ruptura ou traspassamento
interna (estado limite Gltimo)

3.1.5 Solicitagbes transmitidas por portas para as paredes

Atender aos critérios especificados na NBR 15575-4:2013.

As paredes externas e internas, suas ligagdes e vinculagbes, devem permitir o acoplamento de
portas resistindo a acédo de fechamentos bruscos das folhas de portas e impactos nas folhas
de portas nas seguintes condicoes:

a) submetidas as portas a dez operagbes de fechamento brusco, as paredes ndo devem
apresentar falhas, tais como rupturas, fissuragées, destacamentos no encontro com o
marco, cisalhamento nas regides de solidarizacdo do marco com a parede,
destacamentos em juntas entre componentes das paredes e outros;

b) sob acdo de um impacto de corpo mole com energia de 240J, aplicado no centro
geométrico da folha de porta, ndo devera ocorrer deslocamento ou arrancamento do
marco, nem ruptura ou perda de estabilidade da parede. Admite-se, no contorno do
marco, a ocorréncia de danos localizados, tais como fissuragao e estilhagcamentos.

3.1.6 Resisténcia as solicitagbes de cargas de pecas suspensas atuantes nas

paredes

A face interna das paredes externas e as faces das paredes internas devem resistir as
solicitagBes originadas pela fixacdo de pecas suspensas (prateleiras, hidrantes, quadros e
outros); atendendo pelo menos ao critério da NBR 15575-4, conforme Tabela 9 e 10.

Os ensaios devem ser realizados em regides das paredes com e sem refor¢cos. No caso da
regido com reforgos, os ensaios podem ser feitos com as cargas a serem definidas em projeto.
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Tabela 9 - Pecas suspensas fixadas por méo-francesa padrao, com aplicacdo de carga padréo

Tabela 9 - Pecas suspensas
fixadas por méo-francesa
padrdo, com aplicacéo de

carga padrdo (0,8KN)Carga

de ensaio aplicada
em cada ponto

Carga de ensaio aplicada
em cada pega, Critérios de desempenho
considerando dois pontos

N&o ocorréncia de falhas que comprometam o
sistema de fixacdo e a parede.
Limitagdo dos deslocamentos horizontais:
dnh < h/500; dn < h/2500

0,4 kN 0,8 kN

Onde: h é altura do elemento parede; dn € o deslocamento horizontal; di € o deslocamento residual.

A carga de ensaio é duas vezes o valor da carga considerada como carga de uso (carregamento de longa duracéo
— 24horas)

Tabela 10 - Pegas suspensas fixadas com mao-francesa padrdo, com carga aplicada segundo especificacdes do
fabricante ou do fornecedor

Carga de ensaio Critério de desempenho
Carregamentos especiais N&o ocorréncia de fissuras nas paredes.
previstos conforme Nao ocorréncia de destacamento dos dispositivos de fixagdo.
informagdes do fornecedor Limitacdo dos deslocamentos horizontais: dn, < h/500; dir < h/2500
Carga de 4 kN, aplicada em N&o ocorréncia de fissuras, destacamentos ou rupturas do sistema de fixag&o.
angulo de 60° em relagdo a Coeficiente de seguranga a ruptura minimo igual dois, para ensaios de curta
face da parede @ duracgéo, considerando carga de uso de 2kN para fixagdo de redes de dormir.

@A carga de ruptura deve ser trés vezes maior que a carga de uso.
@ Exemplo: rede de dormir.

Premissas de projeto: o projeto deve mostrar a quantidade e tipo de fixacdo a ser empregada
na fixagdo de pecas suspensas, como armarios, pias, lavatorios e barras de apoio, bem como
0s eventuais reforcos necessarios. Caso haja locais predefinidos para a instalacdo das
fixacOes, tais locais devem estar explicitados no Manual Técnico de Uso e Manutencdo do
produto e no DATec, bem como as demais informagfes acima descritas.

3.2 Segurancga contraincéndio

Os requisitos de seguranca contra incéndio dos elementos construtivos pertinentes a essa
Diretriz sdo expressos, segundo a NBR 15.575-4:2013, por:

a) dificultar a ocorréncia de inflamacdo generalizada (reacdo ao fogo da face interna das
paredes e do EPS);

b) dificultar a propagacgé&o do incéndio (reacdo ao fogo da face externa das paredes e do EPS);
c) resisténcia ao fogo dos elementos estruturais e dos elementos de compartimentacao.

As instalacdes elétricas e de telefonia devem estar de acordo com as condic6es de seguranca
conforme NBR 5410:2004.

3.2.1 Reacgdo ao fogo das faces das paredes

A ITA deve avaliar em projeto a possibilidade do nucleo de EPS inflamar e atravessar o
revestimento da parede. Em caso afirmativo, ou seja, o EPS do miolo ndo é totalmente
envolvido por argamassa ou concreto, deve ser realizado o ensaio de SBI - single burning
item, segundo a EN 13 823, cujos critérios constam da tabela 11. Caso contrario, nao ha
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necessidade de fazer tal ensaio e os componentes de revestimento e de miolo podem ser
ensaiados conforme a NBR 9442. Independente do método de ensaio, 0s critérios sao:

A face interna das paredes de fachada e ambas as faces das paredes internas devem
classificar-se como:

a) I, 11 Aou lll A, quando estiverem associadas a espacos de cozinha;

b) I, II A 1l AoulV A, quando estiverem associadas a outros locais internos da habitacéo,
exceto cozinhas;

c) loull A, quando estiverem associadas a locais de uso comum da edificacao.
d) As faces externas das paredes de fachada devem classificar-se como | ou IIB.

Os materiais empregados no meio das paredes (nucleo), sejam externas ou internas, devem
classificar-se como I, 1l A ou lll A, ensaiados conforme a NBR 9442.

Tabela 11 - Classificagdo dos materais tendo como base o método EN 13823

Método de ensaio
1SO 1182 EN 13823 (SBI) EN ISO 11925-2
Classe (exp.=305s)
Incombustivel
AT < 30°C;
! Am < 50%; . .
t<10s
FIGRA <120 W/s
, LSF < canto do corpo-de-prova
A Combustivel THR600s < 7,5 MJ FS<150 mm em 60s
I SMOGRA < 180 m?/s2 e TSP600s < 200 m?
FIGRA <120 W/s
B C bustivel LSF < canto do corpo-de-prova FS < 150 60
ombustive THR600s < 7,5 M) s >ommem BUs
SMOGRA > 180 m?/s2 ou TSP600s > 200 m?
FIGRA <250 W/s
; LSF < canto do corpo-de-prova
A Combustivel THR600s < 15 M) FS<150 mmem 60s
i SMOGRA < 180 m?/s? e TSP600s < 200 m?
FIGRA <250 W/s
B C bustivel LSF < canto do corpo-de-prova FS < 150 60
ombustive THRE00s < 15 M) < mmem60s
SMOGRA > 180 m?/s? ou TSP600s > 200 m?
; FIGRA <750 W/s
A Combustivel FS<150mmem 60s
v SMOGRA < 180 m?/s2 e TSP600s < 200 m?
; FIGRA <750 W/s <
A Combustivel SMOGRA > 180 m?/s? ou TSP600s > 200 m? F5<150mmem60s
., FIGRA > 750 W/s
A Combustivel FS<150 mmem 20s
v SMOGRA < 180 m?/s2 e TSP600s < 200 m?
B Combustivel FIGRA > 750 W/s FS <150 50
ombustive SMOGRA > 180 m?/s? ou TSP600s > 200 m? sbUmmem 2Us
Vi - - FS>150mmem 20s

Notas: FIGRA — Indice da taxa de desenvolvimento de calor; LFS — Propagacdo lateral da chama; THR600s — Liberacéo total
de calor do corpo-de-prova nos primeiros 600 s de exposi¢do as chamas; TSP600s — Producdo total de fumaca do corpo-de-
prova nos primeiros 600 s de exposicdo as chamas; SMOGRA — Taxa de desenvolvimento de fumaca, correspondendo ao
maximo do quociente de produgdo de fumaga do corpo-de-prova e o tempo de sua ocorréncia; FS — Tempo em que a frente da
chama leva para atingir a marca de 150 mm indicada na face do material ensaiado; ; 1SO 1182 — “Buildings materials — non —
combustibility fest”;EN 13823 — Reaction to fire tests for building products — Building products excluding floorings exposed to
the thermal attack by a single burning item (SBI); EN ISO 11925-2 — Reaction to fire tests — Ignitability of building products
subjected to direct impingement of flame — Part 2: Single-flame source test

3.2.2 Resisténcia ao fogo

As paredes de geminacao (paredes entre unidades) de casas térreas ou sobrados
unifamiliares geminados devem apresentar resisténcia ao fogo por um periodo minimo de 30
minutos, assegurando estanqueidade as chamas, isolamento térmico, estabilidade e
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integridade estrutural. Tais paredes devem estender-se desde o pavimento térreo até a face
inferior do telhado que compde a cobertura, caso a laje de forro ndo apresente resisténcia ao
fogo minima de 30minutos.

No caso de unidade habitacional unifamiliar isolada, € requerida resisténcia ao fogo de 30
minutos para paredes que delimitem area de cozinha e de ambiente fechado que abrigue
equipamento de gas.

3.3 Estanqueidade a agua
No caso da estanqueidade a agua de edificios sdo consideradas duas fontes de umidade:

a) externas, como ascencdo de umidade do solo pelas fundacg@es e infiltracdo de agua de
chuva ou lavagem pelas fachadas, lajes e coberturas;

b) internas, como agua, decorrente dos processos de uso e lavagem dos ambientes,
vapor de agua gerado nas atividades normais de uso, condensacédo de vapor de agua e
vazamentos de instalacdes.

Portanto a analise de estanqueidade a 4gua da parede deve avaliar, com relagédo as fontes de
umidade externa: estanqueidade a é&gua de vedagOes de fachada e da cobertura;
estanqueidade a agua das juntas entre elementos de fachada e estanqueidade de pisos em
contato com o solo. Com relacdo as fontes de umidade interna: estanqueidade de bases de
paredes a agua de uso e lavagem.

3.3.1 Estanqueidade a agua de chuva em paredes de fachadas

Deve atender a NBR 15.575-4, considerando-se a acdo dos ventos, além de atender aos
requisitos de projeto constantes do item 1.2 deste documento.

Premissas de projeto: o projeto deve especificar detalhes que favorecam a estanqueidade a
agua das fachadas, como pingadeiras, ressaltos, detalhes no encontro com a calgada externa,
beirais de telhado, avancos de estruturas para varandas e protecdes da base das paredes. E
necessaria a apresentacao de projetos que mostrem as solu¢des dadas as interfaces entre
base de parede e piso externo (calgcada ou varanda).

3.3.2 Estanqueidade de paredes internas em contato com dreas molhadveis e
molhadas

N&o deve ocorrer presenca de umidade perceptivel nos ambientes contiguos, desde que
respeitadas as condigbes de ocupacdo e manutencdo previstas em projeto e descritas no
manual de uso e operacéo.

Premissas de projeto: o projeto deve especificar detalhes construtivos que minimizem o
contato da base da parede com a agua ocasionalmente acumulada no piso. A instituicdo
técnica avaliadora, ITA, deve avaliar a funcionalidade e desempenho desses detalhes,
orientando-se pela andlise do atendimento aos requisitos de projetos estabelecidos no item 1.2
deste documento.

3.3.3 Permeabilidade de paredes com incidéncia direta de dgua - dreas

molhadas

A quantidade de agua que penetra ndo deve ser superior a 3 cm®, por um periodo de 24 h,
numa area exposta com dimensdes de 34 cm x 16 cm.
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3.4 Desempenho térmico

A NBR 15575 permite que o desempenho térmico seja avaliado para um sistema construtivo,
de forma independente, ou para a edificacdo como um todo, considerando o sistema
construtivo como parte integrante do edificio.

Podem ser adotados trés procedimentos alternativos para avaliacdo do desempenho térmico
do edificio: Procedimento Simplificado, Procedimento de Simulacdo e Procedimento de
Medicdo. No caso de paredes que nao atendam ao critério do procedimento simplificado, a
verificacdo do atendimento ou ndo do desempenho térmico da edificacdo como um todo deve
ser realizada de acordo com a norma NBR 15.575 — Parte 1. (Procedimento de Simula¢&o ou
Medic&o)

3.4.1 Critérios para o Procedimento Simplificado

No Procedimento Simplificado deve-se verificar o atendimento aos critérios de desempenho
térmico (transmitancia e capacidade térmica) estabelecidos para as paredes externas (tabela
12) e para a cobertura, conforme NBR 15.575-4 e NBR 15.575-5.

Tabela 12 — Trasmitancia e capacidade térmica de paredes externas

Transmitancia térmica UW/m?.K

Zonasle?2 Zonas 3,4,56,7e8
a®<0,6 a20,6
< H 3
Us2,5 Us<3,7 us<2,5
Capacidade térmica KJ/m®.K
Zonas1,2,345,6¢e7 Zona 8
CT2130 Sem requisito

% a é absortancia a radiacio solar da superficie externa da parede

3.4.2 Critérios para os Procedimentos de Simulagcdo ou de Medi¢cao

O Procedimento de Simulacdo do desempenho térmico é realizado com ferramenta digital, a
partir dos dados de projeto do edificio. Ja o Procedimento de Medicdo é feito por meio de
coleta de dados em edificios ou prot6tipos construidos.

Tanto para o Procedimento de Simulagdo como para o de Medigdo, tem-se que as paredes
alvo dessa Diretriz devem possibilitar a adequacdo da edificacdo ao critério minimo de
desempenho térmico estabelecido na NBR 15575-1.

3.5 Desempenho acustico

No caso das paredes objeto desta diretriz, € considerado o isolamento sonoro aos ruidos
externos, proporcionado por produtos dispostos em fachadas; e o isolamento sonoro aos
ruidos internos, proporcionados por paredes e cobertura.

Para verificagdo do atendimento ao requisito de isolagdo sonora, seja de paredes externas ou
internas, devem-se realizar medicbes do isolamento em laboratério e, eventualmente, em
campo cujos critérios de desempenho estdo descritos a seguir.

No caso da realizacdo do ensaio de isolacdo a ruidos aéreos das paredes externas cegas em
laboratorio, o resultado sera apresentado em termos de Ryparede-

Ja o resultado do desempenho acustico da envoltéria (fachadas e cobertura), quando
realizados ensaios em campo, € dependente ndo s6 do produto alvo desta Diretriz, ou seja, da
parede, mas também dos demais componentes construtivos, como esquadrias externas,
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telhados, forros, etc.. Assim, o resultado deve ser apresentado em termos da isolagdo sonora
(Damintw) da envoltéria, caracterizando muito bem as condi¢des para as quais foi realizada a
medicdo, pois tem aplicacdo restrita a condicdo medida (caracteristicas do projeto, das
esquadrias externas, do sistema de cobertura/forro e telhado). Caso necessério, deve-se
informar a isolagdo sonora minima admissivel para a esquadria (Ru.esquadria), Para garantir o
desempenho acustico da fachada, e demais condi¢des da cobertura, para atingir o nivel

minimo necessario de isolacao a ruidos aéreos externos.

3.5.1 Isolagdo sonora promovida pelos elementos da envoltoria — ensaio de

campo - Do nrw

A envoltéria (paredes de fachada e cobertura) deve atender aos critérios minimos
apresentados na Tabela 13. Entende-se, para esse critério, a vedacdo externa como sendo a
fachada e a cobertura, no caso de casas térreas.

Tabela 13 - Valores minimos da diferenca padronizada de nivel ponderada, Damntw, da vedacao externa de
dormitério - para ensaios de campo

Classe de ruido Localizacdo da habitacao nggT,w
Habitag&o localizada distante de fontes de ruido intenso de >20

quaisquer naturezas.

Habitagdo localizada em areas sujeitas a situag@es de ruido nédo > 25
enquadraveis nas classes | e lll B

Habitagdo sujeita a ruido intenso de meios de transporte e de outras > 30
naturezas, desde que esteja de acordo com a legislacgéo. -

NOTA 1 Para vedacdo externa de salas, cozinhas, lavanderias e banheiros, ndo ha requisitos especificos.

NOTA 2 Em regides de aeroportos, estadios, locais de eventos esportivos, rodovias e ferrovias ha
necessidade de estudos especificos.

3.5.2 Isolagdo sonora promovida pelos elementos da fachada - ensaio de

laboratorio - R,

Os elementos de fachada devem apresentar indice de reducdo sonora ponderado, Rw,
conforme os valores minimos indicados na Tabela 14 e conforme NBR 15575-4.

Tabela 14 — indice minimo de reducéo sonora ponderado, Ry, de fachadas — ensaio de laboratério

Classe de ruido Localizagado da habitacéo (TVBV

| Habitagdo localizada distante de fontes de ruido intenso de 05
quaisquer naturezas. -

I Habitagdo localizada em areas sujeitas a situagGes de ruido nédo >30
enquadraveis nas classes | e llI -

m Habitagcdo sujeita a ruido intenso de meios de transporte e de >35
outras naturezas, desde que esteja de acordo com a legislacéo -
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3.5.3 Isolacdo sonora entre ambientes promovida pelas paredes infernas -

ensaio de campo - D1

As paredes internas devem apresentar, no minimo, os valores da Tabela 15, conforme NBR
15575-4.

Tabela 15 - Valores minimos da diferenca padronizada de nivel ponderada, Dnrw, €ntre ambientes — para ensaio

de campo
DnT w
Elemento ’
dB
Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede de geminac¢éo), nas situacdes >40
onde ndo haja ambiente dormitério -
Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede de geminagéo), no caso de pelo >45
menos um dos ambientes ser dormitério B
Parede cega de dormitérios entre uma unidade habitacional e areas comuns de transito >40
eventual, tais como corredores e escadaria nos pavimentos -
Parede cega de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional e &reas comuns de >30
transito eventual, tais como corredores e escadaria dos pavimentos -
Parede cega entre uma unidade habitacional e areas comuns de permanéncia de pessoas,
atividades de lazer e atividades esportivas, tais como home theater, salas de ginastica, >45
saldo de festas, saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e lavanderias -
coletivas
Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo hall (D2ntw Obtida entre >40
as unidades). -

3.5.4 Isolacdo sonora entre ambientes promovida pelas paredes internas -

ensaio de laboratorio - Rw

As paredes entre ambientes devem apresentar indice de reducdo sonora ponderado, Rw
conforme os valores minimos da Tabela 16, de acordo com NBR 15575-4. Quando o sistema
entre ambientes for constituido por mais do que um elemento, deve ser ensaiado o sistema ou
cada elemento e calculada a isolacéo resultante.

Tabela 16 — indice de reducéio sonora ponderado, Rw, de componentes construtivos
utilizados nas vedacfes entre ambientes — ensaio de laboratério

Rw
Elemento

dB
Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede de geminagéo), nas situacdes > 45
onde ndo haja ambiente dormitdrio B
Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede de geminagéo), no caso de >50
pelo menos um dos ambientes ser dormitério B
Parede cega de dormitérios entre uma unidade habitacional e areas comuns de transito > 45
eventual, tais como corredores e escadaria nos pavimentos -
Parede cega de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional e a&reas comuns de > 35
transito eventual, tais como corredores e escadaria dos pavimentos -
Parede cega entre uma unidade habitacional e areas comuns de permanéncia de
pessoas, atividades de lazer e atividades esportivas, tais como home theater, salas de > 50
ginastica, saldo de festas, saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e -
lavanderias coletivas
Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo hall 245
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3.6 Durabilidade e manutenibilidade

Manter a capacidade funcional do produto durante a vida Gtil de projeto, desde que sejam
realizadas as intervenc¢des de manutencao prée-estabelecidas.

Assim, além da verificagdo do atendimento das caracteristicas dos componentes estabelecidas
na tabela 1 e 2, 0s seguintes requisitos sdo previstos para analise da durabilidade:

— verificacdo da existéncia e coeréncia de especificacdes e premissas de projeto que visem
atendimento a VUP, conforme ABNT NBR 15575:2013;

— verificacdo da existéncia em projeto e no manual técnico de uso e operacdo do produto de
orientacBes que visem a facilidade e qualidade dos servicos de manutencao;

— verificagcdo da resisténcia das paredes de fachada a agcéo de calor e choque térmico;
— resisténcia das paredes ao crescimento de fungos emboloradores;
— resisténcia a corrosao das armaduras/reforcos metalicos;

— resisténcia de aderéncia da argamassa de revestimento ao substrato (EPS).

3.6.1 Vida util de projefo dos elementos

Considerar que os elementos de paredes tenham vida util de projeto (VUP) no minimo igual
aos periodos sugeridos ha NBR 15575-1 (Anexo C) e transcritos na Tabela 17, se submetidos
a manutencdes preventivas (sistematicas) e, sempre que necessario, a manutencdes
corretivas e de conservacao previstas no manual de operacéo, uso e manutencao.

Tabela 17 - Vida util de projeto minima

Sistema VUP (anos)
Paredes estruturais > 50
Paredes de vedacéo externas > 40
Paredes de vedacao internas >20

3.6.1.1 Premissas de projeto

O proponente, o construtor, o incorporador publico ou privado, isolada ou solidariamente,
devem especificar em projeto todas as condigfes de uso, operacdo e manutencdo do produto ,
especialmente com relacéo as:

o interfaces entre paredes e caixilhos, parede e pisof/forro, parede e laje, e parede e
instalacBes; e demais interfaces que possam comprometer o desempenho da unidade
habitacional;

o recomendacfes gerais para prevencdo de falhas e acidentes decorrentes de utilizagédo
inadequada (fixacdo de pecas suspensas com peso incompativel com as paredes,
abertura de vdos em paredes com funcao estrutural, limpeza com agua de pinturas ndo
lavaveis, presenca de umidade em fung¢éo de tratamentos inadequados de vazamentos,
travamento impréprio de janelas entre outros);

o detalhes de projeto que garantam que n&o exista contato entre telas galvanizadas com
outras telas, fios ou barras de aco n&do galvanizadas, conforme recomendado pela NBR
11173,

o detalhes que garantam que a base da parede ndo tenha contato prolongado com a
umidade do piso, considerando interfaces como: parede/piso externo e parede/piso
interno de areas sujeitas a agua de uso e lavagem;
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o detalhes e posicionamento das instalacdes (hidraulicas e de gés), e informagdes sobre
formas de reparos de eventuais vazamentos;

¢ periodicidade, forma de realizacdo e forma de registro de inspec¢des;
o periodicidade, forma de realizacdo e forma de registro das manutencoes;

e técnicas, processos, equipamentos, especificacdo e previsdo quantitativa de todos
materiais necessérios para as diferentes modalidades de manutencgdo, incluindo-se as
pinturas, tratamento de fissuras e limpeza.

3.6.2 Manutenibilidade dos elementos

Estabelecer em projeto e ho manual técnico de uso e manutencdo do produto os prazos de
Vida Util de Projeto de suas diversas partes ou elementos construtivos, especificando o
programa de manutencdo a ser adotado, com os procedimentos necessarios e materiais a
serem empregados em limpezas, servicos de manutencdo preventiva e reparos ou
substituicbes de materiais e componentes. Além disso, devem existir informagfes importantes
sobre as condi¢cdes de uso, como fixacdo de pecgas suspensas nas paredes, localizagdo das
instalagbes (elétricas, hidraulicas e de gas), formas de realizar inspe¢fes e manutencdes
nessas instalagdes, eventuais restricbes de uso, cuidados necessarios com agédo de agua nas
bases de fachadas e de paredes internas de areas molhaveis, entre outras informacdes
pertinentes ao uso desse produto.

O manual deve ser apresentado a ITA (Instituicio Técnica Avaliadora) na fase de avaliacdo
técnica ou na fase de auditoria técnica, como pré-requisito para a obtencdo do DATEC. As
informagdes constantes do Manual Técnico do produto devem ser consideradas no Manual de
Uso e Manutencgéo da unidade habitacional entregue ao usuéario.

As manuten¢fes devem ser realizadas em estrita obediéncia ao manual de operacéo, uso e
manutencéo do produto (paredes) fornecido pelo proponente.

3.6.3 Resisténcia ao calor e choque térmico — paredes de fachada

As paredes de fachada, incluindo seus tratamentos de juntas (quando houver) e acabamentos,
submetidos a dez ciclos sucessivos de exposi¢do ao calor e resfriamento por meio de jato de
agua, ndo devem apresentar:

— deslocamento horizontal instantdneo, no plano perpendicular ao corpo-de-prova, superior a
h/300, onde h é a altura do corpo-de-prova;

— ocorréncia de falhas como fissuras, destacamentos, deformacdes, empolamentos,
descoloracéo e outros danos.

3.6.4 Resisténcia das paredes a fungos emboloradores

Os corpos-de-prova submetidos a ensaios devem ser avaliados a cada semana, durante um
periodo de 28 dias. Essa avaliacao € visual, realizada de acordo com os critérios apresentados
na Tabela 18.

Considera-se admissivel amostras com Nota até 2, até 10% de crescimento de fungos sobre a
area total do painel (em uma face).
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Tabela 18 — Critérios para avaliagéo Visual do crescimento superficial de Fungos Emboloradores (Bravery;
Barry, 1978*)

Nota Descrigao (**)
0 Auséncia de crescimento
1 Tragos de crescimento
2 1 a 10 % de crescimento sobre a area total do painel
3 Entre 10 % e 30 % de crescimento sobre a area total do painel
4 Entre 30 % e 70 % de crescimento sobre a area total do painel
5 Mais do que 70 % de crescimento sobre a area total do painel

(*) Critério proposto por Bravery, A.F., Barry, S. and Coleman, L.J. (1978). Collaborative experiments on testing The mould resistence
of paint films. Int. Biod. Bull. 14(1). 1-10

(**) Percentual da area da superficie avaliada por face do painel

3.6.5 Resisténcia a corrosdo da armadura (barras ou telas de aco) das paredes

A durabilidade das paredes esta ligada a agressividade ambiental, as propriedades inerentes
dos elementos, de seus componentes e dos materiais, e a interacdo entre eles ao longo do
tempo.

Para a protecdo contra a corrosdo da tela de aco, deve-se avaliar as caracteristicas do
concreto, graute ou microconcreto de acordo com a Tabela 19, Tabela 20 e a

Tabela 21, considerando os cobrimentos minimos da NBR 6118 com Ac = 10mm. A protecao
varia de acordo com o ambiente da obra, a classe do concreto ou microconcreto e a espessura
de cobrimento.

Tabela 19 — Classe de agressividade ambiental, conforme NBR 6118

Classe de Classificagao geral
agressividade Agressividade do tipo de ambiente
ambiental para efeito de projeto
Rural
| Fraca
Submersa
1] Moderada Urbana
Marinha
11 Forte
Industrial
] Industrial
v Muito Forte i
Respingos de maré

Tabela 20 - Correspondéncia entre classe de agressividade ambiental e cobrimento nominal

. Classe agressividade ambiental
Tipo de Componente
I \ I \ i \ v
estrutura ou elemento - -
Cobrimento nominal (mm)
Concreto LaJe 20 25 35 45
armado
Parede
comum estrutural 25 30 40 50

Nota 1: Classe de agressividade ambiental segundo Tabela 6.1 da ABNT NBR 6118,
Nota 2: Os valores desta Tabela sdo referentes ao cobrimento nominal, considerando uma variacado nho
cobrimento, Ac, de 10mm.
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Tabela 21 - Relago entre classe de agressividade ambiental, resisténcia & compresséo do concreto e relagao
agua-cimento, conforme NBR 6118

Concreto Tipo Classe de agressividade
I 1] 11 v
Relagéo Concreto armado
agua/cimento comum =085 =080 =095 =045
Classe de concreto Concreto armado
(ABNT NBR 8953) comum = C20 = C25 = €30 = C40

3.6.6 Resisténcia de aderéncia do revestimento ao EPS

Esse requisito deve ser verificado apenas para o caso das paredes, moldadas no local,
formadas por blocos ou férmas de EPS preenchidos com concreto.

Considera-se como revestimento aplicado sobre o EPS a argamassa ou microconcreto
projetado no local. Considera-se obrigatorio o uso de tela (de aco galvanizada ou de fibra de
vidro) ou de véu de poliéster no revestimento.

Deve ser realizado o ensaio de resisténcia de aderéncia da argamassa ao substrato/EPS.
Segundo a ETAG 004, a resisténcia de aderéncia a tracdo é da ordem de 0,08 MPa; ou seja,
de cada grupo de seis ensaios realizados, pelo menos 4 valores devem ser maiores ou iguais
a este valor.

Esse ensaio deve ser realizado antes e ap0s exposicdo de parede ao ensaio de choque
térmico. Assim, os resultados apés choque térmico devem ser no minimo 70% dos valores do
ensaio em situagao original.

4 Métodos de avaliacéao

4.1 Métodos de avaliacdo das caracteristicas dos componentes

A Tabela 22 e a Tabela 23 mostram os métodos de ensaio ou analise a serem adotados na
avaliacdo de cada um dos requisitos explicitados.

Tabela 22 - Método de avaliagdo das caracteristicas dos materiais e componentes empregados nas paredes,
moldadas no local, formadas por blocos ou férmas de EPS preenchidos com concreto

Item Requisitos Método de avaliagdo

A Blocos de EPS

Caracteristicas geométricas (espessura,
comprimento e largura do bloco,

Al esquadro, espessura da parede do Conforme especificacdo de projeto
bloco, dimens&o dos furos)
A2 Classificagdo quanto ao uso de NBR 11948
retardante a chamas
A3 Massa es_pecmca, e_lparente NBR 11949
(nominal e minima)
3 3 0,
A4 Tens&o por compressao com 10% de NBR 8082

deformacéo

A5 Resisténcia minima a flexao ASTM C 203
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A.6 Absorcéo de dgua (g/cm2.100) NBR 7973

3 = 0,
AT Absorgdo de agua total (%, em massa) ASTM C272 — Procedimento A/24h de imersé&o
A8 Permeabilidade ao vapor d’agua NBR 8081
A9 Coeficiente dfa (.:ondutl\{)ldade térmica NBR 12094

maxima (23°C)
B Foérmas de EPS
B.1 Espessura, cc_;mlpnmenhto € largura dos Conforme especifica¢éo de projeto
painéis de forma
Conectores entre as faces da forma
B.2 (especificar material, disposi¢éo, Conforme especifica¢éo de projeto
guantidade e espagamento)
B.3 Classificagdo quanto ao uso de NBR 11948
retardante a chamas
B.4 Massa especnﬂca} allparente NBR 11949
(nominal e minima)
Tensao por compressao com 10% de
B.5 deformacao NBR 8082
B.6 Resisténcia minima a flexao ASTM C 203
B.7 Absorc¢édo de agua (g/cm2.100) NBR 7973
B.8 Absorc¢do de agua total (%, em massa) ASTM C272 — Procedimento A/24h de imersdo
B.9 Permeabilidade ao vapor d’agua NBR 8081
B.10 Coeficiente d? (_:ondutl\{)ldade térmica NER 12094
méaxima (23°C)
C Concreto para preenchimento dos blocos ou férmas
c1 Resisténcia & compresséo r_1a,r_et|rada NBR 5739
dos escoramentos provisorios
Co Resisténcia caracteristica a compress&o NBR 5739
aos 28 dias

C3 Consisténcia ou espalhamento do NBR NM 67 (consisténcia) e NBR 15823-2 (espalhamento)

concreto (estado fresco)

Classe de viscosidade plastica aparente
CA4 (estado fresco para concreto auto- NBR 15823-5
adensavel)

cs5 Escoamento (estado fres,co para NBR 15823-2

concreto auto-adenséavel)
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o Habilidade passante (estado,fresco para NBR 15823-3 ou NBR 15823-4
concreto auto-adensavel)
c7 Segregacéao (estado fres’co para NBR 15823-6
concreto auto-adensével)
C.8 Massa especifica (estado endurecido) NBR 9778
C.9 Absorcgéo de agua (estado endurecido) NBR 9778
c.10 indice de vazios (estado endurecido) NBR 9778
D Armadura imersa no concreto
Especificacdo das barras ou telas de ago I .
D.1 (tipo, diametro, quantidade, etc) Conforme especificacéo de projeto
E Argamassa de revestimento
E.1 | Espessura da camanda de revestimento Conforme especificacéo de projeto
E.2 Retencao de 4gua (estado fresco) NBR 13277
E3 Teor de ar incorporado (estado fresco) NBR 13278
E.4 Resisténcia a compressao (estado NBR 13279
endurecido)
ES Coeficiente de capilaridade NBR 15259
E6 Variag&o dimensional aos 28 dias NBR 15261
(retracdo ou expanséao linear)
F Tela de fibra de vidro
Ensaio de tracao: feito conforme NBR 12824, e aplicado
extensdo constante de 100 mm/min, com uma pré-carga de
F1 Resisténcia a tragdo quando submetida 10N, e o registro do alongamento percentual a 20 N (10 N a
' a envelhecimento acelerado por alcalis mais que a pré-carga). A carga maxima registrada refere-se
ao inicio da ruptura das tramas da tela.
Ensaio de envelhecimento: método ETAG 004
Determinacdo da massa por unidade de
F.2 area ISO 3801
F.3 Determinagéo da densidade de fios ISO 7111-2
F.4 Titulo de fios (urdume e trama) ISO 1889 /1S0O 7211-5
. Determinacédo da espessura de 1SO 5084

superficies téxteis

29
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empregada

G Véu de poliéster ou Ndo-tecido de poliéster
G.1 Resisténcia a tracao NBR 13041
G2 Determinacéo da massa por unidade de NBR 10591

area
G3 Determmagag Fia espessura de NBR 13371
superficies téxteis
H Tela de ago
Especificacéo das telas de aco (tipo, e .

H.1 diametro, quantidade, etc) Conforme especificacdo de projeto
H.2 Resisténcia de escoamento NBR 6153
H.3 Protecao contra-corroséo (tipo, Determinacgdo da espessura de zinco: NBR 15578 e NBR 7013

’ espessura, etc) NM 278

| Produto para impermeabilizacdo da base da parede

1.1 Descrigdo do tipo de impermeabilizagao Avaliagdo deve ser feita conforme a respectiva norma técnica

Tabela 23 - Método de avaliagdo das caracteristicas dos materiais e componentes empregados nas paredes
formadas por painéis de EPS com argamassa ou concreto projetados no local

ltem Requisitos Indicador de conformidade
A Painel de EPS
Caracterizacdo da face do painel S .

Al (plana/ondulada/outros) Conforme especificacdo de projeto
A.2 Espessura do painel Conforme especificacdo de projeto
A3 Classificagdo quanto ao uso de NBR 11948

retardante a chamas
A4 Massa es_pecmca, e_lparente NBR 11949

(nominal e minima)
A5 Tenséo por compressao com 10% de NBR 8082

deformacéao

A.6 Resisténcia minima a flexao ASTM C 203
A7 Absorgdo de agua (g/cm2.100) NBR 7973
A.8 | Absorcdo de 4gua total (%, em massa) ASTM C272 — Procedimento A/24h de imerséo
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A.9 Permeabilidade ao vapor d’agua NBR 8081
A 10 Coeficienten?éexci:r?]r;d(l;t:ig\iig?de térmica NBR 12094
B Tela de aco
B.1 ESpeggﬁgig'd(?jatr?tlizzgs' ?e%((:)) (tipo, Conforme especifica¢éo de projeto
B.2 Resisténcia de escoamento NBR 6153
B.3 Protecao contra-corroséo (tipo, Determinacgdo da espessura de zinco: NBR 15578 e NBR 7013
espessura, etc) NM 278
C Concreto ou microconcreto ou argamassa projetados
Cc.1 Espessura da camada Informacgé&o que deve constar do projeto e do DATEC especifico
Cc.2 Resisténcia a compressao axial NBR 5739 e NBR 13070 (concreto projetado)
ca | Verssac dmensona soe 20t
C4 Consisténcia (estado fresco) NBR NM 67
C5 Massa especifica (estado endurecido) NBR 9778
C.6 | Absorcéo de 4gua (estado endurecido) NBR 9778
C.7 Absorc¢do de agua por capilaridade NBR 9779
C.8 indice de vazios (estado endurecido) NBR 9778
C.9 Permeabilidade a agua NBR 10786
D Produto para impermeabilizacdo da base da parede
D.1 Descricdo do t:aprg;(zérggaermeabilizagéo Informacgéo que deve constar do DATec
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4.2 Métodos de avaliagcdo de desempenho
4.2.1 Desempenho estrutural

4.2.1.1 Resisténcia estrutural e estabilidade global

a) Analise do projeto estrutural e memoéria de calculo, verificando a coeréncia das premissas
estabelecidas; e

b) Ensaio: estabelecer uma resisténcia Ultima de projeto através de ensaios destrutivos e do
tracado do diagrama carga x deslocamento correspondente, conforme indicado no Anexo A da
norma ABNT NBR 15575-2.

4.2.1.2 Limitagao de deslocamentos, fissuras e descolamentos

Para paredes externas e internas com funcao estrutural, efetuar calculos e ensaio previstos em
7.3 da norma ABNT NBR 15575-2.

As analises, verificacbes e ensaios de tipo devem considerar também as fixacbes e
vinculagbes, bem como o desenho especifico para cada caso, incluindo as justificativas do
modelo adotado.

Os resultados do ensaio de tipo devem mencionar a ocorréncia de fissuras, deslocamentos ou
falhas que repercutam no estado-limite de servi¢o, considerando prejuizo ao desempenho, ou
no estado-limite ultimo, considerando prejuizo da segurancga estrutural.

Para avaliar in loco o funcionamento dos componentes, deve ser realizada verificacdo de
campo.

As ocorréncias de fissuras ou descolamentos sdo consideradas toleraveis caso atendam as
seguintes caracteristicas, conforme o local do aparecimento:

a) vedacao vertical interna ou faces internas de vedacao vertical externa (fachadas);

— fissuras no corpo da vedagdo vertical interna ou nos seus encontros com elementos
estruturais, destacamentos entre placas de revestimento e outros seccionamentos do
género, desde que ndo sejam detectaveis a olho nu por um observador posicionado a
1,00 m da superficie do elemento em anélise, em um cone visual com angulo igual ou
inferior a 60°, sob iluminamento igual ou maior que 250 lux, ou desde que a soma

das extensdes n&o ultrapasse 0,1 m/m? referente & &rea total das paredes do
ambiente;

— descolamentos localizados de revestimentos, detectaveis visualmente ou por exame
de percussédo (som cavo), desde que ndo impliguem descontinuidades ou risco de
projecdo de material, ndo ultrapassando &rea individual de 0,15 m? ou éarea total
correspondente a 15 % do elemento em analise;

b) fachadas ou vedacéo vertical externa:

— fissuras no corpo das fachadas, descolamentos entre placas de revestimento e outros
seccionamentos do género, desde que ndo sejam detectaveis a olho nu por um
observador posicionado a 1,00 m da superficie do elemento em analise, em um cone
visual com angulo igual ou inferior a 60°, sob iluminamento natural em dia sem
nebulosidade;
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— descolamentos de revestimentos localizados, detectaveis visualmente ou por exame
de percussdo (som cavo), desde que ndo impliguem descontinuidades ou risco de
projecdo de material, ndo ultrapassando &rea individual de 0,10 m? ou éarea total
correspondente a 5 % do pano de fachada em analise.

4.2.1.3 Resisténcia a impactos de corpo mole

A verificacdo da resisténcia e do deslocamento das paredes deve ser feita por meio de ensaios
de impacto de corpo mole a serem realizados em laboratério, em protétipo ou em obra. O
corpo-de-prova deve incluir todos os componentes tipicos do produto/paredes. Adota-se o
método de ensaio de impacto de corpo mole definido na norma ABNT NBR 15.575-4:2013.

4.2.1.4 Resisténcia a impacto de corpo duro

A verificac@o da resisténcia e indentagédo provocada pelo impacto de corpo duro deve ser feita
por meio de ensaios em laboratério, prot6tipo ou obra, devendo o corpo-de-prova representar
fielmente as condi¢Bes de obra, inclusive tipos de apoio / vinculagdes. Adota-se o método de
ensaio de impacto de corpo duro definido na norma ABNT NBR 11675, ou no Anexo B da
norma ABNT NBR 15575-4.

4.2.1.5 Solicitagdes transmitidas por portas para as paredes

O fechamento brusco da porta deve ser realizado segundo a norma ABNT NBR 15930-2.

O impacto de corpo mole deve ser aplicado no centro geométrico da folha de porta,
devidamente instalada. Podem ser seguidas as diretrizes gerais da ABNT NBR 15930-2,
considerando impacto somente no sentido de fechamento da porta, no caso de vedagtes
internas, e tanto no sentido de fechamento como de abertura da porta, no caso de vedacdes
externas. Na montagem da porta para o ensaio, as fechaduras devem ser instaladas de acordo
com o que prescreve a ABNT NBR 14913.

Opcionalmente, esta avaliagdo podera ser feita mediante andalise de projeto. Entretanto, as
observacdes constantes da premissa de projetos, apresentadas no item 3.1.7, devem constar
nos projetos executivos, a serem analisados pela ITA.

4.2.1.6 Resisténcia a solicitacfes de cargas de pecas suspensas atuantes nas paredes
Método de avaliagdo conforme NBR 15575-4.

4.2.2 Seguranca contra incéndio

4.2.2.1 Reacdo ao fogo das faces das paredes

O método de ensaio de reagdo ao fogo utilizado como base da avaliacgdo dos materiais
empregados nas paredes objeto dessa Diretriz € 0 EN 13823 — Reaction to fire tests for
building products — Building products excluding floorings exposed to the thermal attack by a
single burning item (SBI). Entretanto, caso o EPS do miolo esteja totalmente envolvido por
argamassa, graute, microconcreto ou concreto, com espessura minima de 25mm, dispensa-se
0 ensaio segundo a EN 13823, sendo os componentes de revestimento e de miolo ensaiados

conforme a NBR 9442.

Os ensaios para avaliacdo da reacdo ao fogo dos materiais devem considerar a maneira como
séo aplicados na edificacdo. Caso o0 material seja aplicado sobre substrato combustivel, este
devera ser incluido no ensaio. Caso o material seja aplicado a um substrato incombustivel, o
ensaio podera ser realizado ultilizando-se substrato de placas de fibro-cimento com 6 mm de
espessura.
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4.2.2.2 Resisténcia ao fogo

Realizacao de ensaios conforme a NBR 5628 (para paredes estruturais)
4.2.3 Estanqueidade a dgua

4.2.3.1 Estanqueidade a agua de chuva em paredes de fachadas

Realizacdo de ensaio conforme NBR 15.575-4:2013, e analise de projeto verificando

atendimento as premissas descritas no item 3.3..1

4.2.3.2 Estanqueidade de paredes internas e externas com incidéncia direta de 4gua —

areas molhaveis
Analise de projeto verificando atendimento as premissas descritas no item 3.3.2

4.2.3.3 Permeabilidade de paredes com incidéncia direta de agua — areas molhadas
Realizacdo de ensaio conforme Anexo D — da NBR 15.575-4:2013,

4.2.4 Desempenho térmico

A avaliacdo do desempenho térmico das paredes objeto desta diretriz deve ser

feita

considerando as condicdes climéaticas da regido na qual serd implantado o edificio e as

respectivas caracteristicas bioclimaticas definidas na NBR 15220-3.

4.2.4.1 Andlise pelo Procedimento Simplificado

Verificacdo do atendimento aos requisitos e critérios estabelecidos para paredes externas
estabelecidos na NBR 15575-4 e na NBR 15.575-5; (Procedimento normativo, conforme NBR

15575-1).

a) Transmitancia térmica: a avaliacdo da transmitancia térmica das paredes externas deve
ser feita por meio de calculos conforme procedimentos especificados na NBR 15220-2;

b) Capacidade térmica: a avaliacdo da capacidade térmica das paredes externas deve ser
feita por meio de calculos conforme procedimentos especificados na NBR 15220-2. No
caso de paredes que tenham na sua composicdo materiais isolantes térmicos de
condutividade térmica menor ou igual a 0,065 W/(m.K) e resisténcia térmica maior que
0,5 (M?.K)/W, o célculo da capacidade térmica deve ser feito desprezando-se todos os
materiais voltados para o ambiente externo, posicionados a partir do isolante ou espago

de ar.

4.2.4.2 Andlise pelo Procedimento de Simulagdo ou de Medicéo

a) Procedimento de Simulacdo: verificacdo do atendimento aos requisitos e critérios, por
meio da simulacdo computacional do desempenho térmico do edificio; (Procedimento

informativo, conforme anexo A da NBR 15575-1);

b) Procedimento de Medic&o: verificacdo do atendimento aos requisitos e critérios por
meio da realizacdo de medi¢cbes em edificios ou prototipos construidos; (Procedimento

informativo, conforme anexo A da norma ABNT NBR 15575-1).
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4.2.5 Desempenho acustico

4.2.5.1 Isolac&o sonora promovida pelos elementos da envoltoria — ensaio de campo -
D2m,nT,W

Método de avaliacdo segundo item 12.2.1.1 da NBR 15575-4

4.2.5.2 Isolacdo sonora promovida pelos elementos da fachada — ensaio de laboratério -
Rw

Método de avaliacdo segundo item 12.2.2.1 da NBR 15575-4:

Utilizar a Norma ISO 10140-1 para a determinacao dos valores do indice de reducédo sonora,
R, em bandas de terco de oitava entre 100 Hz e 5 000 Hz.

Utilizar o procedimento especificado na ISO 717-1 para a determinagdo do valor do indice de
reducdo sonora ponderado, Rw, a partir do conjunto de valores do indice de redugédo sonora
de cada faixa de frequéncias.

4.2.5.3 Isolagdo sonora entre ambientes promovida pelas paredes internas - ensaio de
campo - Domntw

Método de avaliagdo segundo item 12.2.3.1 da NBR 15575-4.

4.2.5.4 Isolagdo sonora entre ambientes promovida pelas paredes internas - ensaio de
laboratério - R,

Método de avaliagdo segundo item 12.2.3.1 da NBR 15575-4.

4.2.6 Durabilidade e manutenibilidade

4.2.6.1 Vida util de projeto dos elementos

Verificacdo do atendimento aos prazos constantes do Anexo C da norma ABNT NBR 15575-1
e verificacao das intervengdes previstas no manual técnico de uso, operagédo e manutengao do
sistema de paredes fornecido pelo proponente da tecnologia.

Deve ser verificado se as premissas apresentadas no item 3.6.1.1 estdo de acordo com o
projeto da vedacao vertical.
4.2.6.2 Manutenibilidade dos elementos

Analise de projeto e do Manual técnico de operagéo, uso e manutengéo do produto (paredes).

4.2.6.3 Resisténcia ao calor e choque térmico — paredes de fachada

Realizar ensaio para averiguar a resisténcia ao calor e choque térmico, conforme Anexo E da
norma ABNT NBR 15575-4, considerando um corpo-de-prova de no minimo 2,40m de largura,
com altura equivalente ao pé-direito, com as juntas caracteristicas das paredes analisadas.
Além disso, o corpo-de-prova deve estar engastado nas laterais, visando simular a realidade
das ligacdes entre paredes de fachada e evitando deformacéo livre no sentido do comprimento
do corpo-de-prova (parede).

4.2.6.4 Resisténcia das paredes a fungos emboloradores

Avaliar resisténcia ao crescimento de fungos realizando ensaio segundo o método de ensaio
adaptado da ASTM D-3273-05. Os corpos-de-prova séo inoculados com uma suspensao mista
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contendo 10 000 000 + 200 000 esporos por mL de solucdo, de cada uma das seguintes
espécies de fungo apresentadas na Tabela 24:

Tabela 24 — Espécies de fungos para avaliagao da resisténcia das paredes a fungos emboloradores

ESPECIE DE FUNGO N° IPT |N° ATCC'
Aspergillus niger M46 6275
Aureobasidium pullulans M50 9348
Penicillium sp. M55 9849

(1) ATCC - American Type Culture Collection.

A seguir, sdo incubados em camara Umida durante quatro semanas. Aos 7, 14, 21 e 28 dias
ambas as faces dos corpos-de-prova sdo avaliadas visualmente.

4.2.6.5 Resisténcia a corrosao da armadura das paredes

Analisar o concreto empregado e sua compatibilidade com as especificacbes de projeto,
considerando o cobrimento minimo da armadura.

Para paredes confeccionados com concreto comum, analisar projetos e, se possivel, verificar
em prototipos o cobrimento de armaduras.

Para paredes que utilizam argamassa, devem ser realizados ensaios de carbonatagéo e
penetracdo de cloretos, quando do emprego de armaduras metalicas.

Outros ensaios e critérios podem ser definidos e exigidos pela ITA objetivando a avaliagdo do
produto sob as condicdes de exposicdo a agressividade ambiental e os relativos a
manutencdo; como, por exemplo, ensaio de exposicdo a névoa salina conforme métodos da
NBR 8094 ou ASTM B 117.

4.2.6.6 Resisténcia de aderéncia do revestimento ao EPS

Ensaio de resisténcia de aderéncia conforme a NBR 13749 e ensaio de choque térmico para
as paredes externas conforme a NBR 15575-4.

5 Andlise global do desempenho do produto

Os relatérios especificos de analise e de ensaios sdo consolidados em um Relatério Técnico
de Avaliacdo, no qual é apresentada uma sintese do desempenho global do produto,
considerando a andlise de todos os resultados obtidos no processo de avaliagédo técnica do
produto, realizado no ambito do SINAT, incluindo os ensaios de caracterizacdo e de
desempenho das paredes, com base nas exigéncias especificadas nesta Diretriz.

6 Controle da qualidade no recebimento e montagem

O controle da qualidade deve ser realizado pelo proponente na fase de recebimento dos
materiais e montagem das paredes da unidade habitacional.

Tanto a auditoria inicial, antes da concessdo do DATec, como as auditorias periddicas, apds
concessao do DATec, serdo realizadas na fase de recebimento dos materiais e montagem do
das paredes. As auditorias técnicas, apés concessao do DATec, serdo realizadas, no minimo,
a cada seis meses.
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Para renovacdo do DATec serdo apresentados os relatorios de auditorias técnicas (incluindo
verificacdo de unidades em execucao e verificacdo do comportamento de unidades em uso).

A Tabela 25 mostra as atividades a serem controladas pelo produtor e a serem verificadas
pelas ITAs.

A ITA pode, a seu critério, solicitar a verificacdo de resultados de ensaios (realizar ensaios de
controle — contra prova) e verificar a conformidade do procedimento de execucdo com a
pratica de controle da empresa.

Tabela 25 - Atividades objeto de controle da producéo das paredes objeto desta Diretriz

Documentos técnicos serem elaborados pelo produtor e

Atividade a ser controlada pelo produtor verificados pela ITA

Conformidade das paredes avaliada e Projetos executivos, projetos para producdo e memoérias
executada descritivos

Controle de recebimento e aceitacédo de
materiais e componentes em canteiro-de-
obra

Procedimento de controle de aceitacao e rastreabilidade de
materiais

Procedimento de controle dos materiais e componentes em
obra e procedimento que conste a verificagdo das atividades de
execucao.

Controle da qualidade da execucéo e
inspecéo das paredes

6.1 Controle de aceitacdo de materiais e componentes em canteiro

O proponente da tecnologia e/ou construtor deve apresentar documentagéo/ procedimentos a
ITA que comprovem, pelo menos, os controles apresentados na Tabela 26.

Tabela 26 - Controle de aceitacdo de materiais em canteiro: métodos e frequéncias de avaliacdo

Material/ componente/ IO
Item / comp . Requisito Método de avaliagao Freqiéncia de
caracteristica a analisar X ~
inspecao
1 EPS
11 Tipo Conforme
1.2 Absorcao de agua especificacdo de Relatério de ensaio Lote de
1.3 Massa especifica projeto recebimento
14 Identificacé@o para permitir i Visual
rastreabilidade
2 Armadura
21 Telas ou barras de ago Caractetlzfagao Medicdo com paqu_lmetro
geomeétrica ou trena metalica
Cont Lote de
Tipo de prote¢do contra onforme Relatdrio de ensaio ou recebimento
2.2 < especificacdo de e .
corrosao . analise de projeto
projeto
3 Concreto, microconcreto ou argamassa projetados / Concreto para preenchimento dos blocos
3.1 | Preparado em obra
3.1.1 Estado fresco Consisténcia ou Ensaio (ver Tabela 23) Amostragem em
espalhamento obra, a ser definida
- _ pelo detentor da
Verificar caracteristicas tecnologia
3.1.2 Aditivos Tipo e quantidade especificas de cada conforme NBR
aditivo 12655
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Resisténcia a Ensaio conforme NBR
~ 5739 (e NBR 13070, se
COMPressdao for projetado)
3.1.3 Estado endurecido -
Ensaio conforme NBR
Massa especifica 9778 (e NBR 13070, se
for projetado)
3.2 Usinado
Consisténcia ou Ensaio (ver Tabela 23)
espalhamento Amostragem em
321 Estado fresco Viscosidade plastica . obra, a ser definida
Ensaio conforme NBR
aparente (quando auto- 15823-2 pelo detentor da
adensavel) * tecnologia,
Resisténcia a Ensaio conforme NBR conforme NBR
3.2.2 Estado endurecido compresséo aos 28 5739 (e NBR 13070, se 12655
dias for projetado)
4 Argamassa de revestimento
Amostragem em
a1 Industrializada ou Resisténcia de Ensaio conforme NBR obra, a ser definida
’ preparada em obra aderéncia 13749 pelo detentor da
tecnologia

(*) No caso de concreto auto-adensavel outras caracteristicas podem ser controladas, conforme a NBR 15823-2,
como: escoamento, habilidade passante e segregagéo.

Caso outros materiais diferentes dos que constam da Tabela anterior sejam empregados,
precisam também ser avaliados antes do seu recebimento em fabrica ou canteiro.

Os relatérios de ensaios sdo fornecidos pelo fabricante/fornecedor do produto, desde que
realizados em laborat6rio de terceira parte.

6.2 Controle da execucdo em canteiro de obras

As principais atividades devem constar de procedimentos de execucdo, os quais devem ser
comprovadamente aplicados em obra. A conformidade e a aplicagdo desses procedimentos
serdo verificadas pela ITA. Cada obra deve ter seus procedimentos de execucdo especificos
elaborados a luz dos projetos. No projeto para producédo deve constar também planejamento
de armazenamento dos materiais e componentes.

Controlar alguns aspectos especificos de execucdo de cada configuracdo de paredes
abordados nessa Diretriz, como:

a) Paredes formadas por formas de EPS preenchidas com concreto armado moldado no
local: a Tabela 25 apresenta um exemplo das principais atividades a serem verificadas
durante a sua execucéao.

Tabela 25 - Exemplo das principais atividades a serem verificadas durante a execugdo das paredes formadas
por férmas de EPS preenchidas com concreto armado moldado no local

Item Atividades Requisito Método de avaliagao
1 Nivelamento do terreno e marcacgéo da fundagao
5 Posionamento de e_Ietr'od_utos e tubulagbes de Conforme o
hidraulica especificagao de Inspecgao wsgal
Concretagem da fundacéo e posicionamento de projeto (projeto baseada em projeto e
3 . . procedimento de
arranques executivo e projeto execucio
Marcacao dos eixos das paredes para produc&o)

5 Posicionamento e encaixe das formas de EPS
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6 Colocagao das armaduras construtivas
7 Posicionamento dos marcos de janelas e portas
8 Montagem dos escoramentos provisérios das paredes
e vaos de janelas e portas
9 Concretagem
10 Verificagcdo do langcamento do concreto
- - N&ao devem encostar Observacéo visual
Verificar posicionamento das armaduras, eletrodutos e -
11 ~ na face interna das durante a
tubulagbes s
férmas concretagem
N&o deve existir Bater em vérias
falhas de regides da parede,
12 Verificar eventuais falhas de concretagem concretagem utilizando martelo de
(auséncia de som borracha ou fazer
0co) janelas de inspecéo
Conforme R
13 Retirada do escoramento provisorio especificacdo de Inspegdo V'Su‘?‘l
. baseada em projeto
projeto
14 Irregularidade superficial na régua de 2m + 2mm/m Medicao com a régua
. + a i . .
15 Deformacgéo dos vaos das janelas - 2mm/v§o, mecilndo Medicao com a régua
no meio do véao
16 Aplicacéo do revestimento de argamassa (tipo e Conforme | 20 visual
espessura conforme projeto ificaca nspeedo visua
P : projeto) espemﬂc_agao de baseada em projeto
17 Pintura das paredes projeto

Depois de finalizada a execucéo das paredes € necessaria realizar inspecéo visual do produto
montado para identificar a existéncia de eventuais ndo conformidades, como deformacdes
excessivas da forma de EPS, vazamento de concreto por entre as juntas das férmas de EPS,
guebras ou fissuras das formas de EPS, ou outros que possam causar prejuizos ao
desempenho do produto. Caso alguma ndo conformidade seja encontrada, é imprescindivel a
identificacdo de suas causas e sua correcao de forma adequada. Para tanto, o proponente da
tecnologia deve preparar documento que demonstre os critérios para aceitacdo das paredes
apos montadas e 0s eventuais procedimentos de correcao.

b) Paredes formadas por blocos de EPS preenchidos com concreto armado moldado no
local: a Tabela 26 apresenta um exemplo das principais atividades a serem verificadas
durante a sua execucéao.

Tabela 26 - Exemplo das principais atividades a serem verificadas durante a execugéo das paredes formadas
por blocos de EPS preenchidos com concreto armado moldado no local

Item Atividades Requisito Método de avaliagédo

1 Nivelamento do terreno e marcagéo da fundagao

Concretagem da fundacéo e posicionamento de
arranques

Marcacao dos eixos das paredes

Posicionamento da primeira fiada de blocos de EPS
Execucao das fiadas de blocos de EPS conforme
modulagéo

Posicionamento de eletrodutos e tubulagBes hidraulicas
6 nos vazios dos blocos de EPS, ndo preenchidos com
concreto

Colocagao das armaduras construtivas nos vazios dos
blocos (pilaretes)
Concretagem dos vazios dos blocos com as armaduras
(pilaretes)
Colocacéo das armaduras construtivas nos blocos
canaletas (a meia altura da parede e no respaldo da

Conforme
especificacdo de
projeto (projeto
executivo e projeto
para producao)

2
3
4
5 Inspec&o visual

baseada em projeto e

procedimento de
execucgao
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parede - vigotas)

Concretagem dos blocos canaletas (a meia altura da

10 parede e no respaldo da parede - vigotas)
11 Amarracdo da armadura vertical com a armadura
horizontal
12 Execucéo do revestimento de argamassa (tipo e
espessura conforme projeto)
13 Pintura das paredes
14 Irregularidade superficial na régua de 2m +2mm/m Medicao com a régua

Depois de finalizada a execucdo das paredes é necesséria realizar inspecdo visual para
identificar a existéncia de eventuais ndo conformidades, como deformacgbes excessivas dos
blocos de EPS preenchidos com concreto, vazamento de concreto por entre as juntas dos
blocos de EPS, quebras ou fissuras dos blocos de EPS, ou outros que possam causar
prejuizos ao desempenho do produto. Caso alguma nao conformidade seja encontrada, €
imprescindivel a identificacdo de suas causas e sua correcao de forma adequada. Para tanto,
0 proponente da tecnologia deve preparar documento que demonstre 0s critérios para
aceitacdo das paredes ap0s montadas e os eventuais procedimentos de correcéo.

c) Paredes formadas por painéis de EPS com concreto, microconcreto ou argamassa

projetados no local: a Tabela 27 apresenta um exemplo das principais atividades a
serem verificadas durante a sua execuc¢ao.

Tabela 27 - Exemplo das principais atividades a serem verificadas durante a execugéo de paredes formadas por
painéis de EPS com concreto, microconcreto ou argamassa projetados no local

Item Atividades Requisito Método de avaliagao
1 Nivelamento do terreno e marcagdo da
fundagao Conforme especificacdo de
2 Concretagem da fundagéo e projeto (projeto executivo e
posicionamento de arranques projeto para produgéo)
3 Marcacao dos eixos das paredes U
- : Inspecéo visual baseada
Verificar fixacdo da tela no em projeto e procedimento
4 Recebimento dos painéis (EPS com as EPS e os conectores entre as de execucéo
telas de aco fixadas em ambas as faces) telas (material, disposicao,
quantidade e espagamento)
Conforme especificagdo de
5 Posicionamento dos painéis projeto (projeto executivo e
projeto para produgéo)
Ligacdo entre painéis, verificando o
6 transpasse da tela de ago na emenda Minimo de 15 cm Trena
entre painéis consecutivos
7 Verificar o dlstanC|a~mento da tela de aco Minimo de 50 mm Régua, ,trena ou
em relagdo do EPS paquimetro
Verificar o prumo e o alinhamento dos Cor_1forme e_spemﬂca(_;a_o de Fio de prumo e régua de
8 < projeto (projeto executivo e e
panéis . ~ aluminio
projeto para produgéo)
Executar os refor¢os de armadura nos
9 cantos das paredes e na regido de vaos
de portas e janelas o
— Inspecéo visual baseada
Posicionamento dos eletrodutos nos Conf ificacio d em projeto e procedimento
10 painéis, desde que nao seja cortada a oniorme especilicacao ae proj proce
tela de aco projeto (projeto executivo e de execugéo
— - projeto para produgéo)
1 Projecéo de concreto, microconcreto ou
argamassa
12 Verificar a espessura de concreto, Controle por taliscas e
microconcreto ou argamassa guias
13 Verificar o cobrimento minimo da tela de Conforme Tabela 20 Controle por taliscas e
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aco guias
14 Acabamento/revestimento das paredes
15 Pintura d d Conforme especificagéo de Inspecéo visual baseada
Intura das paré e§ : projeto (projeto executivo e em projeto e procedimento
16 Passagem da tubul\a(,‘éo hidraulica projeto para produgao) de execucao
externamente as paredes
17 Irregularidade superficial na régua de 2m +2mm/m Medic&o com a régua




